M energle
bindel

Liechtenstein

‘\"-

\

Kamingespréch 11.11.2008
w i

Das Solarzeitalter hat begonnen

Die Berg- und Talfahrt der OF und Gaspreise und die steigenden
Strompreise beschdftigen zur Zeit Birger, Unternehmer, Politiker
und Energieversorger gleichermassen. Eine grosse Unsicherheit
Uber die Zukunft dieser Preisentwicklungen ist entstanden, die
Krise an den internationalen Finanzmérkten mahnt zusétzlich zur
Vorsicht. Der Wunsch nach Sicherheit und sfabilen L&sungen im

Energiebereich ist also nur allzu versténdlich.

Die Sonne liefert jchrlich das 10 000-fache des VWeltenergieverbrauchs und steht als
Sinnbild fir Energie und Stabilitét. Es wird fir unsere nachhaltige Energiezukunft ent-
scheidend sein, dieses enorme Potential zu nutzen und dabei gleichzeitig den ungehin-
derten Zugang zu diesem Energiespender zu erhalten, um so unser Klima zu schitzen.
Die Férdermassnahmen des im Juni 2008 in Kraft getrefenen Energie-Effizienz-Gesetzes
zielen genau in diese Richtung. Ich bin daher sehr froh, dass gestiitzt auf diese neuen
Grundlagen schon innert weniger Monate bereits 40 Férderantrége fir neue Photovoltaik-

anlagen und weitere 146 fir Solarthermieanlagen gestellt worden sind. Wir befinden
uns auf dem richtigen VWeg!

Mit Prof. Dr. Franz Baumgartner, Professor fir emeuerbare Energien an der Zisrcher Hoch-
schule fir Angewandte Wissenschaften und Mitglied der Energiekommission liechten- . .
stein, haben wir einen ausgezeichneten Partner gefunden, der uns gezeigt hat, wie eine « LleChtenStel n
Zukunft im Solarzeitalter aussehen kann. Diese Visionen sind durch die Aktivitdten eines )
kann Energieland

Unternehmens an unserem Standort, der Oerlikon Solar, greifbar und realistisch — und
lassen mich motiviert in unsere gemeinsame Zukunft blicken.

werden — und damit

Dr. Klaus Tschiitscher

Zeichen setzen.»

Regierungschef-Stellvertreter
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«Strom von der Sonne —

Die stabile Energiequelle mit enormem

Der Impulsvortrag wurde von Prof. Dr. Franz Baumgariner gehal-
ten. Der in Osterreich geborene Baumgartner hat nach seinem
Studium in Wien an der Universitat Konstanz dokforiert und
anschliessend auf dem Gebiet der Halbleiterphysik von Solar-
zellen geforscht. Er war von 1996 bis 2008 als Professor fir
Elekirotechnik am NTB tatig und ist seit 2008 Professor an der
ZHAW in Winterthur. Mit Industriepartnern aus Liechtenstein wie
der HILTI AG, Oerlikon Solar und den LKV hat er verschiedene
Projekfe bearbeifet. Im Folgenden sind Ausziige seines Vortrags

zusammengefasst.

Grundsatzlich stellt sich der heutigen Gesellschaft angesichts
des anhaltenden Wachstums der Weltbevélkerung die Frage
nach der Reserve der bestehenden Ressourcen. Der klar nach-
gewiesene Treibhauseffekt durch den Verbrauch der fossilen
Energietréiger Ol, Kohle und Gas wird zu einer globalen Erwar-
mung fohren. Deren dramatische Auswirkungen sind in Model-
len mit Verschiebungen der Klimazonen und der Zunahme der
Infensitct von Niederschlagen ermittelt worden. Cleichzeitig
fohrt der Verzehr der fossilen Ressourcen zu einer Verknappung,
schon heute ist der globale Héchststand der Erdélproduktion
(Peak Oil) Uberschritten. Diese Begrenzungen spiegeln sich be-
reits an den Warenbérsen wider, die Berg- und Talfahrt des
Rohélpreises in den lefzten 12 Monaten zeigt dies deutlich und
fihrt zu grosser Unsicherheit. Da der Energiehunger der Mensch-
heit frofz gestarteter Sparmassnahmen weiter steigt, stellt sich
die Frage nach neuen Quellen in der Phase des Energie-
wandels. Der Anteil der Stromproduktion aus Photovoltaik-
anlagen zur Befriedigung der Stromnachfrage steckt immer
noch in den Kinderschuhen und betfrégt in Deutschland heute

lediglich 0.6 Prozent.

1. Zusammenfassung: Warum Solarstrom?
Waell heutige Energietechnologien massive Probleme haben!
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Impulsvortrag: Prof. Dr. Franz Baumgartner, Professor fir erneverbare

Energie, Ziircher Hochschule fir Angewandte Wissenschaften ZHAW

Die Frage, ob der Solarstrom das Potential besitzt, diese Licke
zu schliessen, hat technologische, wirtschaftliche und réumliche
Aspekte. Die Kostenredukfionen, die bereits erzielt wurden,
korrelieren vor allem mit der Menge der produzierten Module.
Die Llemkurve, die jedes Produkt nach Einfihrung mit ansteigen-
der Stiickzahl durchlauft, ist auch fir Solarmodule anwendbar.
Ein Technologiesprung erméglicht zusétzlich eine Verschiebung
der Kostenkurve auf ein niedrigeres Niveau. Die Technologie
der Oerlikon Solar, Solarmodule in einem Dinnfilmprozess auf
grossen Clastrdgern herzustellen, ist ein solcher Sprung —
Produktionskosten von deutlich unter 1 US$/Watt sind damit ab
Produktionsmengen von 100 000 MWV realisierbar. Bedingung
fur diese Senkung der Herstellungskosten ist eine entsprechend

wachsende Nachfrage.

3. Kostenreduktion Standard und Diinnschicht

Basis: Markiwachstum +40% [@hriich (1997 auf 2007 +3000%!) Zh
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Ein weiterer Aspekt fir den erfolgreichen Einsatz der Solar-
fechnologie ist neben der Standortfrage — also der Suche nach

Orfen mit méglichst hoher Sonneneinstrahlung — der Raumbedarf.
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Die bestehende Technologie bendtigt zur Realisierung eines
1 MW Kraftwerks die Fléche von etwa 2 Fussballfeldemn. Dieser
Flachenbedarf ist momentan sicher nicht kritisch, wenn exempla-
risch die in der Schweiz im letzten Jahr gesamthaft neu installierte
Solarleistung mit 7 MW betrachtet wird [entsprechend einem
Flschenbedarf von 14 Fussballfeldern). Bei grossen Solarkraft-
werken, die derzeit beispielsweise in Kalifornien mit Kapazitéten
von 800 MW diskufiert werden, ist ein entsprechendes Raum-
angebot entscheidender. Daraus kann abgeleitet werden, dass
kleine dezentrale Solaranlagen zur Eigenversorgung von Eigen-
heimen in erster Linie die bestehenden Dachfléchen nutzen wer
den, wahrend fir Solar-Grosskraftwerke freie Fléchenziige mit

optimaler Sonneneinstrahlung neu erschlossen werden.

Wird der Status Quo im deutschsprachigen Raum betrachtet,
fallt sofort die unterschiedliche Ausprégung der Nutzung der
Solarfechnologien auf. Im Bereich der Gewinnung von Warm-
wasser, also der Solarthermie, liegt hier Osterreich mit installierten
240 Wy, pro Kopf in Fihrung, gefolgt von Liechtenstein mit
210 Wh,. Im Photovoltaikbereich sefzt Deutschland mit 47 Wp
pro Einwohner den Massstab. liechtenstein folgt hier mit @ Wp,
wird aber mit den bereits geplanten Anlagen fir 2009 auf
19 Wp autholen. Denkbar und wiinschenswert ist es, dass in
2 bis 3 Jahren Lliechtenstein in den Bereichen Solarthermie und
Photovoltaik fihrend sein wird — das besfehende Férdermodell
auf Basis des Energieeffizienzgesetzes bietet dafir die Basis.
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7. Wie sieht das Solarzeitalter aus?
Aktueller Lindervergleich — Wo stehen wir?
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Die Markichancen héngen aber auch stark von den Kosten-
niveaus komplementérer Technologien ab. Ziel beim Einfohren
neuer Technologien ist es, diese «markiféhig» zu machen, also
nach einer Férderungsphase zu wettbewerbsfahigen Preisen an-
bieten zu kénnen. Diese Kosfengleichheit wird als «Grid-Parity»
bezeichnet und ist dann erreicht, wenn Strom aus einer Photo-
voltaikanlage zum gleichen Preis wie der «Steckdosenstrom»
angeboten wird. Fir den einzelnen Hauseigentimer ist es dann

sinnvoller, seinen Solarstrom direkt zu verbrauchen, staft ihn ins

sffentliche Netz einzuspeisen. In Europa wird im Jahr 2010 in
ltialien dieser Meilenstein erreicht werden, im Jahr 2020 auch in

weiteren Teilen Nordeuropas.

7. Wie sieht das Solarzeitalter aus?
Uber die nichsien Jahre wird die Grenze der Kostengleichheil van
Solar- zu Haushaltsstrom (Grid Parity) nach Nordeuropa wandem!|
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Veranschaulicht wird der unmittelbare Nutzen der dezentralen
Photovoltaikanlage am Beispiel «Heizen». Der auf dem Dach
des Eigenheims produzierte Strom wird direkt zum Befreiben
einer Wérmepumpenheizung unter Nutzung von Umgebungs-
wdrme genutzt. Bei Stromiberschuss wird der Solarstrom in das
Nefz eingespeist, bei Mehrbedarf wird Netfzstrom bezogen.
Damit ist eine CO freie Beheizung des Privathauses méglich

und ein grosser Schritt in Richtung Eigenversorgung umgesetzt.

7. Wie sieht das Solarzeitalter aus? }h
Mit Solarzelien HEIZEN®

imgebungswinma
10 kWh

Das Fazit der Ausfihrungen von

Professor Baumgariner lautet:

« Solarstrom ist kostensicher, da keine Brennstoffkosten anfallen.

« Solarstrom verursacht keine COo-Emmissionen.

* Ziel: Europa weist im Johr 2020 einen Solarstromanteil
von 12 % aus.

* Bis 2020 hat der Bereich des Solarstroms 500000 Arbeitspléize
generiert, davon 10 000 in der Schweiz und Liechtenstein.

e Der Arbeitsmarkt braucht «Solaringenieure».

* Gefordert sind daher jetzt Entscheidungstrager, die die

Chancen neuer Energietechnologien erkennen und nutzen.
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Das Podium (v.r.n.l.): Dr. Uwe Kriiger, Dr. Klaus Tschiitscher, Dr. Stefan Odenthal, Professor Dr. Franz Baumgartner, Ewald Ospelt, Helmuth Marxer

Podiumsdiskussion

In der anschliessenden durch Regierungschef-Stellvertreter
Dr.Klaus Tschitscher moderierfen Podiumsdiskussion stellten sich
Dr.Uwe Kriger, CEO der Oerlikon, Ewald Ospelt, Birgermeister
der Gemeinde Vaduz, Dr.Stefan Odenthal, Leiter der Energie-
und Industrie-Division der Hilti AG, Helmuth Marxer, Prasident
der Solargenossenschaft Liechtenstein und Prof. Dr. Franz Baum-
gariner den Fragen nach einer nachhaltigen Energiezukunft.

Beleuchtet wurden dabei 4 Themenbereiche.

Potential der Solartechnologie

Aus der Sicht von Uwe Kriger ist das Potential der Solarenergie
bereits erkannt und wird auch genutzt. Oerlikon Solar befindet
sich in einem rasanfen VWachstum, auch die Geschwindigkeit
der Technologie-Entwicklungen nimmt weiter zu. Zusdtzlich an-
gefrieben wird diese Dynamik durch grosse Férderprogramme
wie beispielsweise in den USA durch den Entscheid des Repré-
sentanfenhauses, ein Gesetzpaket zu verabschieden, das die
Steuerleichterungen fir emeuerbare Energien verléngert. Schon
heute verhandelt Oerlikon Solar tber Solarfabriken im Giga-

Watt (GW/Bereich. Auch Stefan Odenthal sieht die Entwicklung

Dr. Uwe Kriiger, CEO Oerlikon

positiv, der Bereich der Solarenergie liegt aus der Sicht der
HILTI AG ausserhalb des eigentlichen Baugeschdftes, stellt damit
einen neven Markt dar und zeichnet sich durch hohe Investitions-
bereitschaft aus. Die Solargenossenschaft Lliechtenstein zeigt
sich ebenfalls sehr zufrieden, vor allem wegen der Einfihrung
der Investitionsférderung in Kombination mit der Einspeisever-
gitung im neuen Energieeffizienzgesetz. Die polifischen Be-
mihungen wéhrend der letzten 16 Jahre haben sich fir Helmuth

Marxer damit gelohnt, die Produkfion der Solartechnologie am
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Standort Balzers/Tribbach freut ihn zusatzlich. Die Gemeinde
Vaduz méchte weitergehende Anreize durch die Gemeinde zur
Nutzung erneuerbarer Energien schaffen, das fir 2008 in diesem
Bereich vorgesehene Budget von sFr. 200 000 wird nicht nur
ausgeschopft sondern auf sFr. 500 000 aufgesfockt werden.
Fur Franz Baumgariner ist vor allem der eingeschlagene VWeg
der Férderung entscheidend fir den Erfolg gewesen, gesetzliche
Auflagen zum Durchsefzen neuer Technologien funktionieren

aus seiner Sicht nur bedingt.

Wirtschaftlichkeit der Solartechnologie

Der in Zusammenhang mit der Férderung der Solartechnologie
erhobene Vorwurf, die Technologie sei nicht wirtschaftlich und
mit Stromgesfehungskosten von 70 Rp./kWh zu tever, gilt aus
Sicht von Helmuth Marxer nicht. Es sei eine politische und auch
gesellschaftliche Aufgabe, aus einer ganzheitlichen Sicht die

Solartechnologie zu férdem. Auch Birgermeister Ospelt definiert

Dr. Stefan Odenthal, Leiter der Division Energy & Industry, HILTI AG

die Rolle der Politik darin, sich auf andere Werte als nur die
Wirtschaftlichkeit zu stiitzen. Uwe Kriiger sieht die Wirtschaftlich-
keit im Privathausbereich noch 2 bis 3 Jahre entfernt, die «Grid-
Parity» wird in ltalien 2010 erreicht werden. Bereifs heute seien
grosse Solarparks bei den gegebenen Férdermodellen profi-
tabel. China ist aus seiner Sicht ein gutes Beispiel der ganzheit-
lichen Sichtweise, da dort nach den grossen Problemen mit der
Lufiverschmutzung anlésslich der olympischen Spiele jetzt die
Solartechnologie als [&sungsansatz verfolgt wird. Fir Franz
Baumgartner steht die zukiinftige Wirtschaftlichkeit ausser Frage,
da die Solarsiromerzeugung jefzt in die Industrialisierungsphase
eingefreten ist. Die Produkte und Lsungen der HILTI AG werden
ebenfalls die Wirtschaftlichkeit unterstitzen, da die neu ent-
wickeltle Befestigungstechnik einfacher, schneller, sicherer und

flexibler sei.

Ewald Ospelt, Biirgermeister Vaduz

Bewusstseinsbildung

Ein méglicher Weg zur Bewusstseinsbildung fir die erneuer-
baren Energien ist das Umsefzen des labels «Energiestadt.
Vaduz wird diese Auflagen Ende 2009 erfillen, Ewald Ospelt
ist dariber hinaus opfimistisch, dass Liechtenstein das erste
«Energieland» wird, indem sich alle Gemeinden fir das Label
qualifizieren. Aus Sicht von Helmuth Marxer missen noch mehr
Anstrengungen unternommen werden, um das Energiemusfer-
land in Europa zu werden. Dazu gehért auch die konsequente
Nutzung anderer erneuerbarer Energien wie beispielsweise der
Windenergie. Stefan Odenthal beurteilt die erreichte Bewusst-
seinsbildung als sehr hoch, die USA stehen bereits <in den Start-
l6chern>. Eine Anfrage an die HILTI AG in Zusammenhang mit
der Planung eines 800 MW Solarparks zwischen Los Angeles
und San Francisco belege dies eindriicklich. Das Unternehmen
selbst will auch zukiinftig mit eigenen Anlagen wie der auf dem
Logistik-Zentrum in Nendeln als Vorbild das Bewusstsein férdemn.
Uwe Kriiger sieht neben der Nutzung der Solartechnologie einen

weiferen grossen Handlungsraum, den des Energie-Sparens. Der

Regierungschef-Stellverireter Dr. Klaus Tschiitscher



Helmuth Marxer, Président der Solargenossenschaft Liechtenstein

bewusste Umgang mit vorhandener Energie muss gestdrkt
werden, neue Technologien wie infelligente Steuerungen in Ein-
familienhdusem werden das Energiesparen unterstiitzen. Auch
Prof. Baumgariner sieht sehr gute Chancen fir den Ausbau des
Verantwortungsgefihls gegeniber der Umwelt und damit auch
dem Energieeinsatz. Die neuen Standards wie MINERGIE werden
zusatzlich eine Verschiebung des Energiemixes in Richtung der

Elektrizitat bedingen.

Perspektiven der Solartechnologie

Stefan Odenthal erwartet die Energiezukunft mit Optimismus,
vor allem die sich schliessende liicke zwischen Okologie und
Okonomie bestarkt ihn. Franz Baumgartner empfindet das nach
seiner Meinung sehr «kluge» Energieeffizienzgesetz als Briicke

fur die ermeuerbaren Energien zur Markigangigkeit. Die Energie-
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Prof. Dr. franz Baumgartner

Impressum: www.energiebuendel.li

versorgungsunternehmen missen aus seiner Sicht in diesen
Ubergangsprozess noch starker — auch finanziell - eingebunden
werden. Die Solargenossenschaft méchte die Perspektive der
emeuerbaren Energien in eine afomstromfreie, vollsiéndig auf
emeuerbaren Energien basierenden Stromversorgung fir liechten-
stein umgesefzt sehen. Ewald Ospelt bewertet den eingeschla-
genen Weg der Férderung als richtig, in einer ganzheitlichen
Sichtweise muss aber unbedingt auch der Verkehr beriicksichtigt
werden. Fir den Gastgeber Uwe Kriiger ist die auf Férderungen
beruhende Gesetzgebung nicht nur in Bezug auf die Umwelt
vorausschavend, das Feld der Solarfechnologie ziehe auch
viele Talenfe an unseren Standort. Neue Entwicklungsprojekte
werden im Bereich elekironischer Batterien entstehen, damit
wird es dann méglich sein, den Strom aus Solarfarmen hoch-
effizient zu speichern und damit «rund um die Uhp verfigbar zu

machen.

Besichtigung der Pilotlinie

Regierungschef-Stellvertrefer Dr. Klaus Tschiitscher bedankie sich
bei Gastgeber Dr. Uwe Kriiger und seinem Team fir die aus
seiner Sicht perfekte Organisation der Veranstaltung. Abge-
schlossen wurde das Kamingesprdch mit einer spannenden
Fihrung durch die Piloflinie der Oerlikon Solar und einem

Networking-Apéro.

Wichtige

und aktuelle
Informationen rund
um die Energie
finden Sie unter

www.energiebuendel.li




