2009 WIRD EIN WICHTIGES JAHR

ENERGIEPOLITIK IN BEWEGUNG
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Vor rund einem Jahr hat die Konferenz der kantonalen Energiedirektoren die Mustervorschriften der Kantone im
Energiebereich (MuKEn) verabschiedet. Bereits wurden in vielen Kantonen auf Grundlage dieses Musters einzelne Teile
der kantonalen Vorschriften angepasst oder das Verfahren zur Anpassung eingeleitet. Wéhrend dies vor allem die Neubau-
vorhaben betrifft, soll die Erh6hung des Bundesbudgets fiir Globalbeitrdge die Sanierung von bestehenden Bauten und die

erneuerbaren Energien fordern.

Mit den Mustervorschriften soll der Warmebedarf von Neu-
bauten auf rund 4,8 Liter Heizdldquivalente pro m? und Jahr
gesenkt werden. Die wichtigsten Anderungen wurden in der
letzten EnergiePraxis vorgestellt. Die Umsetzung der Muster-
vorschriften ins kantonale Recht ist im Gange. Bereits wurden
in einzelnen Kantonen Teile der Mustervorschriften in Kraft
gesetzt. Bis 2011 soll dieser Prozess in allen Kantonen abge-
schlossen sein.

Weil sich die Vorschriften fiir Neubauten in die Néhe des bis-
herigen Minergie-Standards bewegt haben, wurden die Anfor-
derungen an das Minergie-Label iiberarbeitet. In dieser Ener-
giePraxis finden Sie eine Ubersicht iiber die Anderungen und
einen Ausblick auf die kommende Anpassung des Gewich-
tungsfaktors fiir Holzenergie.

Verschiedene energetische Massnahmen werden von den Kan-
tonen durch Beitrage gefordert. Der Bund unterstiitzt die Kan-
tone mittels Globalbeitrdgen. Nun haben National- und Stén-

Energiefachstellen der Ostschweizer Kantone und des Fiirstentums Liechtenstein
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derat beschlossen, die Globalbeitrage fiir 2009 von 14 auf 100
Mio. Franken zu erhdhen. Mit diesem Geld sollen hauptséch-
lich Gebdudeerneuerungen im Sinne einer Konjunkturmass-
nahme fiir die Bauwirtschaft ausgelost werden. Die Kantone
sind nun daran, ihre Forderprogramme auf Grund dieser neuen
Randbedingung auszudehnen. Fiir Baufachleute bedeutet dies,
dass die Publikationen der Kantone genau zu verfolgen sind,
um nichts zu verpassen.

Dass Erneuerungsmassnahmen, die iiber die Minimalanforde-
rungen hinausgehen, nicht teuer sein miissen, zeigt der Artikel
der Stiftung Klimarappen in dieser EnergiePraxis.

Damit sich Gebdudeerneuerungen zielgerichteter anpacken
lassen, wird bis im August der «Gebdudeenergicausweis der
Kantone» erarbeitet. Dieser soll aufzeigen, wie viel Energie
ein Wohngebéude bei standardisierter Benutzung fiir Heizung,
Warmwasser, Beleuchtung und andere elektrische Verbraucher
benoétigt. Er schafft einen Vergleich zu anderen Gebduden und
gibt Hinweise flir Verbesserungsmassnahmen. (cg)




BESSER ALS GESETZLICHE BESTIMMUNGEN

NEUERUNGEN MINERGIE 2009

Mit Minergie werden Gebaude angestrebt, die besser sind,
als die gesetzlichen Vorschriften verlangen. Deshalb sind
fiir Minergie-Wohnbauten 38 kWh/m? einzuhalten — statt
den gesetzlich erforderlichen 48 kWh/m?. Fiir Minergie-P-
Bauten gilt der Grenzwert von 30 kWh/m?,

Barbara Zehnder, Minergie Agentur Bau, Muttenz

Giltige Normen und Nachweisformulare

Fiir die Berechnung nach der neu erschienenen SIA Norm
380/1:2009 liegt seit Januar der Minergie-Nachweis in der
Version 11 vor. Die Berechnung auf Basis SIA Norm
380/1:2007 mit der bisherigen Nachweis-Version 10 wird
bis Ende 2009 ihre Giiltigkeit behalten. Im Gegensatz dazu
ist der Minergie-Nachweis mit Version 9 (Basis SIA Norm
380/1:2001) nicht mehr zuldssig.

Primdranforderung an die Gebdudehiille

Die Primdranforderungen an die Gebaudehiille sind in
Bezug auf die Grenzwerte fiir den Heizwédrmebedarf nach
neuer Norm SIA 380/1:2009 angepasst. Diese Anpassungen
stellen keine Verschérfung der Anforderungen dar. Je nach
Gebédudekategorie treten sogar leichte Milderungen auf, ins-
besondere bei Minergie-P.

Minergie

Modernisierung keine Priméranforderung

Neubau Q,<90% Q, ; von SIA 380/1:2009
Minergie-P

Modernisierung Q, < 80% Q, . von SIA 380/1:2009
Neubau Q,<60% Qh’]i von SIA 380/1:2009

Die Minergie- und Minergié—P—Grenzwerte (gewichtete
Energiekennzahlen, EKZ) bleiben unverandert.

Raumhdhenkorrektur

Seit Einfithrung der SIA 380/1:2007 existiert in der Berech-
nung des Systemnachweises die Raumhohenkorrektur bei
der Energiebezugsfliche EBF (A,) nicht mehr. Fiir Bauten
mit iberhohen Rdumen (insbesondere Sporthallen, Lager,
Industriegebdude) bedeutet dies eine hohere Anforderung,
um den Minergie-Grenzwert zu erreichen.

Fiir die Berechnung der gewichteten EKZ wird deshalb fiir
iiberhohe Rédume eine freiwillige Minergie-Raumhoéhenkor-
rektur mittels separatem Berechnungsblatt zur Verfiigung
gestellt. Der effektive Heizwarmebedarf Q, . darf so fiir
den Minergie-Nachweis auf 3 m Standardraumhodhe korri-
giert werden. Eine Korrektur auf Q, fiir die Primaranforde-
rung ist nicht zuldssig.

Module und Standardlosungen

Die U-Wert-Anforderungen an die Wand- und Dach-Module
der Gebdudehiille werden neu auf 0,15 W/m?K festgelegt
(bisheriger Wert: 0,2 W/m?K). Bisherige Zertifikate behal-
ten bis Dezember 2009 ihre Giiltigkeit.

Die Standardlosungen basieren bezliglich Qualitdt der Ge-
baudehiille auf den Modulen der Gebéudehiille. Standardlo-

sungen sind neu anwendbar fliir Wohnbauten bis 500 m?> EBF.
Fiir Standardlésungen ist der Einsatz von zertifizierten Modu-
len (sofern vorhanden) obligatorisch. Da zu Beginn noch keine
«neuen» Wand- und Dach-Module existieren werden, sind fiir
eine begrenzte Zeit Konstruktionen zugelassen, die nur die
U-Wert-Anforderung an die Module erfiillen.

Kompaktgerdte

Im Nachweistool (Version 10 und 11) stehen fiinf neue
Abluftwarme-pumpen zur Auswahl fiir die Wérmeerzeu-
gung (Blatt Produktion). Werden diese Gerdte eingesetzt,
muss im Nachweistool auch ein Liiftungssystem mit Abluft-
warmepumpe gewdhlt werden, bei einer gerdtetechnisch
unmoglichen oder unsinnigen Kombination von Liiftungs-
system und Warmeerzeuger erscheint eine Fehlermeldung.

Sommerlicher Wiirmeschutz

Bereits seit Anfang 2008 muss bei allen Gebidudekategorien
der sommerliche Warmeschutz ausgewiesen werden. Die
Deklaration orientiert sich an der Norm SIA 382/1.

Im Minergie-Nachweis stehen drei Varianten fiir die Dekla-
ration des sommerlichen Wérmeschutzes zur Verfiigung:
Variante 1 ermdglicht die Angabe mit Standardféllen, die bei
ca. 70 % der Gebdude anwendbar ist. Bei Variante 2 erfolgt
die Beurteilung des Sonnenschutzes, der Speichermasse und
der Nachtauskiihlung nach den Kriterien der SIA 382/1. Bei
Variante 3 wird mit dem SIA-Tool Klimatisierung gerechnet
(vor allem komplexe oder gekiihlte Gebaude).

Erweiterte Ausfiihrungen finden sich in der Minergie
Anwendungshilfe.

Minergie-P: neue Kategorien Industrie und Lager
Industrie- und Lagergebdude konnen ab sofort auch nach
Minergie-P zertifiziert werden. Somit sind mit Ausnahme
der Hallenbdder alle Gebdudekategorien geméss SIA 380/1
nach Minergie-P zertifizierbar.

Die Grenzwerte sind fiir die beiden Kategorien Industrie
und Lager mit 15 kWh/m? definiert.

Es gelten dieselben Zusatzanforderungen wie bei anderen
Nicht-Wohnnutzungen (Luftdichtigkeit, energieeffiziente
elektrische Geridte, Liiftung/Klima und Beleuchtung nach
SIA 380/4, usw.).

Minergie-Eco fiir kleine Wohnbauten

Das Nachweisinstrument fiir Minergie-Eco erlaubt nun den
Nachweis mit einem reduzierten Fragenkatalog fiir kleine
Wohnbauten bis 500 m*> EBF (z.B. Einfamilienhduser.) Der
reduzierte Aufwand fiir Antragstellende und Priifer ermog-
lichte eine Senkung der Eco-Zertifizierungsgebiihren.

Ausblick

Holzfaktor: der Holzfaktor (Gewichtung des Energietrdgers
Holz) wird zum 1. Januar 2010 von 0,5 auf 0,7 angehoben.
Liiftungsanlagen fiir Schulen bei Modernisierungen: In der
Kategorie Schulen muss ab 1. Januar 2010 auch bei Moder-
nisierungen eine Liiftungsanlage realisiert werden, bisher
ist sie lediglich empfohlen.



NORM SIA 384/1 — GRUNDLAGEN UND ANFORDERUNGEN

HEIZUNGSANLAGEN IN GEBAUDEN

Die Norm SIA 384/1 wurde grundlegend iiberarbeitet und trat am 1. Méarz 2009 in Kraft. Die Revision der alten
SIA-Norm «Zentralheizungsanlagen» hatte sich aus zwei Griinden aufgedriangt: Einerseits war das Dokument
aus dem Jahre 1991 inhaltlich veraltet und andererseits galt es den Inhalt der EN 12828 in das schweizerische

Normenwerk zu tibernehmen.
Heinrich Huber, Fachhochschule Nordwestschweiz, Muttenz

Die Norm SIA 384/1 ist auf kleine und mittlere Heizungsan-
lagen ausgerichtet und soll 90 bis 95 % aller Anlagen ab-
decken. Industrie- und Grossanlagen behandelt die Norm
nur am Rande.

Jéhrlich sind in der Schweiz 50000 Gebdude zu sanieren.
Der Ersatz, speziell der Warmerzeugung, hat daher einen
hohen Stellenwert.

Leistung der Wirmeerzeugung bei Neubauten

Die Leistung der Warmeerzeugung setzt sich zusammen aus
dem Leistungsbedarf fiir Raumheizung, Wassererwirmung
und allfélliger verbundener Systeme (z.B. Liiftungsanla-

Leistungshestimmung bei bestehenden Bauten

Bei tiblichen kleinen Wohnbauten kann der neue Wérmeer-
zeuger nach dem bewiéhrten Ansatz der auf den bisherigen
Verbrauch bezogenen jéhrlichen Volllastzeit dimensioniert
werden. Bei reinen Raumheizungen wird dabei mit 2300 h
gerechnet sowie bei Anlagen fiir Heizung und Wassererwér-
mung mit 2700 h. Bei mittleren und grésseren Wohngebau-
den sowie allen anderen Nutzungen wird die Leistung des
neuen Wiérmeerzeugers mit der Leistungskennli-
niec bestimmt. Dabei werden die gemessene Leistungsab-
gabe des alten Wérmeerzeugers (Brennstoffverbrauch divi-
diert durch Nutzungsgrad) und die Aussentemperatur
grafisch aufgetragen. Durch

120

Inter- oder Extrapolation
kann so die Leistung bei der
Dimensionierungstempera-

tur abgelesen werden.

Koordination mit den
MuKEn 2008

40

Die neue Norm SIA 384/1
entstand im gleichen Zeit-
raum wie die MuKEn 2008.

Mittlere Leistung in kW

20

So konnten Anforderungen
abgeglichen werden. In der

0

Norm SIA 384/1 wurden
Themen ergénzt und prézi-

-10 -5

Norm-Aussen-

temperatur Aussentemperatur in °C

N

siert, die in der MuKEn nur
pauschal behandelt sind.

Eines dieser Themen sind
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Leistungskennlinie fiir die Bestimmung der Wéirmeerzeugerleistung bei bestehenden

Bauten (Beispiel).

gen). Dieser einfache, logische Ansatz hat gegeniiber der
alten Leistungsbestimmung einen deutlichen Unterschied:
Der Leistungsbedarf fiir die Wassererwdrmung wird nicht
mehr als prozentualer Zuschlag, sondern als absolute Leis-
tung eingerechnet. Fiir Mehrfamilienhduser gilt ein Richt-
wert von 3 W pro m? Energiebezugsfliche, bei Einfamilien-
hiusern sind es 2 W. Dies setzt voraus, dass die Anlage so
konzipiert ist, dass das Warmwasser zu Zeiten erwirmt
wird, wo weder die Raumheizung noch die verbundenen
Systeme eine Leistungsspitze verursachen. Fiir die Leis-
tungsbestimmung der Wirmeerzeugung gilt daher eine
Tagesbetrachtung (und nicht Stunden) bei Auslegebedin-
gungen.

zungen. Als Zusatzheizung
oder Spitzendeckung sind
diese nicht mehr zuldssig.
Wirmepumpen sind also auf
die Normaussentemperatur (gem. SIA 384.201) auszulegen.
Elektroheizeinsétze sind aber noch fiir Sonder- und Notfille
akzeptiert. Dazu gehoren die Bauaustrocknung oder der

. Hei Wasser- Verbundene
Wil 2zung erwdrmung Systeme
erzeugung HL ow 0 as
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Bestimmung der Wirmeerzeugerleistung bei Neubauten.



Defekt der Warmepumpe. Nicht als Spitzendeckung (somit
weiterhin zulédssig) gilt der Einsatz eines Elektroheizstabs
bei Temperaturen unter der Auslegungstemperatur gemass
Norm.

Ein weiteres Thema sind die Vorlauftemperaturen fiir die
Auslegung von Wirmeabgabesystemen. Bei Fussbodenhei-
zungen betrdgt der Grenzwert (= max. zuldssiger Wert) 35 °C.
In Neubauten gilt dieser Wert bis zu einer Raumtemperatur
von max. 22 °C. Bei hoheren Raumtemperaturen kann die
Vorlauftemperatur bis auf max. 40 °C erhéht werden. Grund-
sdtzlich gelten bei Sanierungen fiir die Auslegung die glei-
chen Vorlauftemperaturen. Diese miissen aber im Betrieb erst
eingehalten werden, wenn die Warmeddmmung der Gebau-
dehiille den Anforderungen der Norm SIA 380/1 (Umbau)
entspricht.

Hinweise auf einige weitere Neuerungen

In die Norm SIA 384/1 sind ausser den erwihnten Themen

diverse weitere Neuerungen eingeflossen. Beispiele sind:

*  Bewihrte hydraulische Schaltungen sind erstmals in
einer SIA-Norm aufgefiihrt.

ERHEBUNG DER KOSTEN UND MEHRKOSTEN

e Bei der Dimensionierung des hydraulischen Netzes
muss entweder ein spezifischer Druckverlust (R-Wert)
von max. 50 Pa/m eingehalten werden oder die spezifi-
sche Pumpenleistung darf den Grenzwert nicht iiber-
steigen.

*  Die Wiarmeddmmung unter Fussbodenheizungen zu da-
runter liegenden Wohnungen ist neu definiert. Es wird
ein U-Wert von max. 0,7 W/m?K gefordert. Gegeniiber der
bisherigen Regelung, geméss der max. 10 % der Warme
nach unten fliessen durfte, ist dies eine Milderung.

*  Feuerstitten innerhalb der thermischen Gebéudehiille
brauchen eine direkte Verbrennungsluftzufuhr von
aussen. Zudem werden Anforderungen an die Druck-
verhéltnisse im Aufstellungsraum gestellt. Diese sind
gleich wie im Merkblatt SIA 2023 (siche EnergiePra-
xis-Bulletin 2/2008).

e Der Regelung und Steuerung wurde ein eigenes Kapitel
gewidmet. Dort ist u.a. festgelegt, dass jeder Raum mit
einer individuellen Einzelraumregelung auszuriisten
ist. Ausnahmen sind moglich, wenn z.B. die Vorlauf-
temperatur max. 30 °C betrégt.

STIFTUNG KLIMARAPPEN: BESSER BAUEN LOHNT SICH

Bessere Bauweisen zahlen sich aus — dafiir gibt es jetzt handfeste statistische Belege. Denn das Bearbeitungszentrum des

Gebdudeprogramms wertet die Endabrechnungen der von der Stiftung Klimarappen geforderten Projekte aus und quantifi-

ziert damit die spezifischen Kosten einer Qualititsverbesserung. Optimierte Bauteile sind nur geringfligig teurer als ibliche.

Stefan Haas, dipl. Architekt ETH, Leiter Bearbeitungszentrum des Gebdudeprogramms der Stiftung Klimarappen, Ziirich,

Othmar Humm, Fachjournalist, Ziirich

Fir Fenster: 3-fach-Verglasung

Ein besonders augenfilliges Beispiel liefern die Fenster.
725 Franken pro m” kosten Fenster, gemittelt iber die ver-
schiedenen Bauweisen, aber nicht nach Fliache gewichtet
(Abb.1). Die besseren Versionen — mit 3-fach-Verglasung
respektive Minergie-Fenster — kosten 88 Franken oder 12 %
mehr. Fiir ein tibliches EFH sind das Mehrkosten zwischen

2000 und 3000 Franken. Kostenrelevant sind nicht nur die
Materialien und Bauweisen, sondern auch die Losgrossen,
was in der Zuordnung zu den Kategorien EFH respektive
MFH zum Ausdruck kommt. (Naturgemdss werden fiir
MFH oder Siedlungen in der Regel grossere Lose geordert.
Das wirkt sich kostenddmpfend aus.)

Die Mehrkosten fiir 3-fach-Verglasungen liegen, je nach
Bauart und Losgrdsse, zwi-

MFH Holz-Metall

EFH Holz-Metall

EFH Holz

MFH Kunststoff

EFH Kunststoff

schen 4,2 % und 8,4 % im
Vergleich zu Fenster mit nur
zwei Scheiben.

Eine auffallende Korrela-
tion besteht zwischen der
Gebidudekategorie und dem
Material der Fensterrahmen.
Wahrend 46 % der Einfami-
lienhausbesitzer Fenster aus
Holz-Metall einbauen las-
sen, ist dieser Anteil bei

0 200 400 600

Kosten pro m’ in Franken

800 1000 1200 MFH nur halb so gross.

Dagegen wurden in 68 %
der in der Statistik gefiihr-

Abb. 1: Spezifische Kosten in Franken pro m? von Fenstern, geordnet nach Fenstermaterial

und Losgrossen (EFH/MFH).

ten MFH Fensterrahmen aus
Kunststoff montiert, bei
EFH sind es lediglich 40 %



(Statistik nach Objekten). Noch einmal deutlich zurtickge-
gangen ist der Anteil der Bauten, welche Fenster mit Holz-
rahmen einsetzten: 14 % der EFH und 9 % der MFH.

Die Zahlen zeigen, dass die Mehrkosten fiir bessere Fenster
gering sind. Der Effekt wird noch verstirkt durch die Bei-
trige des Gebdudeprogramms, indem die Mehrkosten der
3-fach-Verglasung der optimierten Produkte {iberproportio-
nal gefordert werden (seit 1. Januar 2009 erhoht).

Die Statistik der geleisteten Beitrdge nach Forderstufe zeigt
aber ein anderes Bild. Fast vier Fiinftel, nimlich 77 % der
Fordergelder, entfallen auf die Grundforderung, 14 % auf
3-fach-Verglasungen und lediglich 9 % auf Minergie-Fens-
ter. Anbetrachts dieser Vergleiche ist die Frage erlaubt, ob
alle Entscheide jeweils in Kenntnis der relevanten Daten —
Kosten, Energieeinsparung, Beitrag Klimarappen — fallen.

Fassade: mehrheitlich mit Kompaktdimmung

Gut zwei Drittel der mit Beitrdgen der Stiftung Klimarap-
pen erneuerten Fassaden in EFH sind Kompaktsysteme, in
MFH sind es gar 85 % (Statistik nach Objekten, nicht nach
Flachen gewichtet). Der Anteil der hinterliifteten Fassaden
betrdgt lediglich 16 % in EFH, in MFH 9 %. Auffallend
hoch ist in EFH der Anteil von 11 % der bauphysikalisch
nicht ganz unproblematischen Innenddmmung (2 % in
MFH). Dabei handelt es sich oft um Objekte, die in ihrer
dusseren Erscheinung nicht veridndert werden kénnen (oder
dies die FEigentiimerschaft nicht wiinscht). Gleichwohl
waren Massnahmen zur Komfortverbesserung respektive
zur Vorbeugung von Bauschidden angezeigt.

Die Unterschiede bei den Anteilen der Fassadentypen ist in
den unterschiedlichen Kosten begriindet: Die in der Grund-
forderung erneuerten hinterliifteten Fassaden sind im Mittel
um 65 % teurer als Kompaktfassaden (Abb. 2, nicht nach
Flachen gewichtet). Noch giinstiger als Kompaktfassaden
schneiden Innenddmmungen ab. Allerdings bedingt diese
Losung in der Regel ergdnzend eine Instandstellung der
dusseren Hiille, zumeist in Form einer Pinselrenovation,
was in der Summe in etwa den Kosten einer Kompaktfas-
sade entspricht. Die Mehrkosten fiir optimierte Fassadenlo-
sungen mit U-Werten von mindestens 0,2 W/m? K liegen
gemdss Statistik in der gleichen Grossenordnung wie bei

Tabelle 1. Kosten einer .. A
) . Hohere Beitriige
energetischen Gesamtsanie-
rung auf der Basis der von

der Stiftung Klimarappen
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Abb. 2: Spezifische Kosten in Fr. pro m? von Fassaden,
geordnet nach Bauweise.
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Abb. 3: Spezifische Kosten in Fr. pro m> von Massnahmen
im Bereich des Daches.

Minergie-Fenstern. Bei der hinterliifteten Fassade betragt
das Kostenplus 9,5 %, bei der Kompaktfassade 5,1 %. Die-
sen Zusatzkosten von etwa 11 Franken bei der kompakten
Fassadendimmung steht ein erhohter Beitrag der Stiftung
Klimarappen von 10 Franken, jeweils pro m?, gegeniiber.
Bisher wurde nur ein Drittel der Fassadenflache in optimier-
ter Bauweise (U-Wert maximal 0,2 W/m? K) erneuert, zwei
Drittel mit der Grundférderung (max. 0,23 W/m? K). Dies
wird sich aber dndern. Von den zugesicherten Geldern ent-

Ab 2009 leistet die Stiftung Klimarappen hohere Beitrdge an neue Fenster: Fiir 3-fach-
Verglasungen gibt es neu 70 Fr./m? (bislang 50 Fr.), fiir Minergie-Fenster 80 Fr./m? (vor-

i her 60 Fr.).
erhobenen Durchschnitts-
kosten von Bauteilen am Bauteil Fliche | Investition | Beitrag Einsparung
1]9 ?;;7) l;)eé:ez'nez EFH. Die , Aussenwand | 250 m*> | Fr. 55 000.- | Grundférderung Fr. 5000.- | 12,7 MWh
7 o onts ocne,

_ r.an o entrprecien Fenster 50 m? | Fr. 36 000.- | Grundférderung Fr. 1000.- | 4,7 MWh
einem Beitrag von 12,7 % 5 :
der Gesamtinvestition. Vor Kellerdecke | 100 m* | Fr. 12 000.- | Grundférderung Fr. 2 000.- | 3,2 MWh
der Sanierung verbrauchte Dach 120 m*> | Fr. 29 000.- | Optimiert Fr. 3600.- | 6,4 MWh
dieses EFH 38 MWh Bonus fiir Gesamterneuerung Fr. 5200.-
Heizenergie, die Einsparung | Total |520m? | Fr. 132 000.- Fr. 16 800.- | 27,0 MWh

betrdgt rund 70 %.




fallt der grossere Anteil auf Bauteile, die bessere U-Werte
erreichen als die Grundforderung vorschreibt.

Estrichboden und Dachdimmung: ginstige kWh
Erwartungsgemass ist die Ddmmung des Estrichbodens eine
vergleichsweise giinstige Losung, um Energie zu sparen
(Abb. 3). Mit 207 Fr./m? ist die innere Ddmmung des Steil-
daches fast doppelt so teuer wie die Aufdimmung des Est-
richbodens (107 Fr./m?). Um den geforderten U-Wert von
0,23 W/m? K zu erreichen, geniigt in der Regel die Zwi-
schensparrenddmmung nicht; notwendig ist dazu eine
Dammschicht unterhalb der Sparren, was die zusétzlichen
Kosten begriindet. Mehr als die Hélfte der Déacher werden
gleichzeitig neu eingedeckt, 36 % von innen gedimmt und
12 % werden komplett neu erstellt.

EN BAU: AUF ERFOLGSKURS

Fazit: Die Mehrkosten des verbesserten Bauens sind erstaun-
lich gering. Hier macht sich der Effekt der industriellen
Serien- und Grossvolumenfertigung bemerkbar (Economy
of Scale). Die Sockelkosten fiir Projektbearbeitung, Bau-
stelleninstallation und Geriiste dagegen sind vom gewihlten
Standard vollig unabhingig und lassen sich kaum rationali-
sieren. Zusitzlich werden die optimierten Losungen von der
Stiftung Klimarappen tiiberproportional bezuschusst. Die
Kombination dieser drei Effekte fiihrt zu einer «Verbilli-
gungy» des optimierten Bauens.

Steigende Energickosten sprechen ebenfalls fiir die hoher-
wertige Variante. Fiir Planende und Bauherrschaften emp-
fiehlt sich deshalb, Investitionsentscheide nur aufgrund von
aktuellen Zahlen zu fiéllen.

Weitere informative Resultate: www.stiftungklimarappen.ch

Mit EN Bau gibt es in der Deutschschweiz seit 2007 eine Weiterbildung auf Fachhochschulstufe fiir nachhaltiges Bauen.
Das Programm setzt sich mit effizienter Energienutzung, erneuerbaren Energien sowie der Senkung der CO,-Emmissionen
auseinander. Damit deckt das Angebot ein aktuelles Bediirfnis in der Baubranche ab: Fachleute mit fundierten Kenntnissen
im nachhaltigen und energieeffizienten Bauen sind gesucht. 15 Teilnehmer haben bereits mit dem «Master» im nachhalti-
gen Bauen abgeschlossen. Mehr als 160 Studenten sind derzeit eingeschrieben.

Dr. Christoph Wagener, Leiter der Geschiiftsstelle fiir nachhaltiges Bauen, EN Bau

Im Schweizer Bauwesen besteht ein Defizit, energieeffizi-
ente und nachhaltige Bauvorhaben zu projektieren und
umzusetzen. Diese Liicke will das Programm EN Bau (Ener-
gie und Nachhaltigkeit im Bauwesen) schliessen, indem es
erfahrene Berufsleute aus dem Baubereich sowie Hoch-
schulabsolventen berufsbegleitend weiterbildet. Das Ange-
bot basiert auf CAS-Modulen (certificate of advance stu-
dies) und bietet die Mdglichkeit, mit einem DAS (Diploma
of advanced studies) und weiterfiihrend mit einem MAS
(master of advanced studies) abzuschliessen. Seit dem Start
der Weiterbildung haben bereits 15 Teilnehmer den MAS in
nachhaltigem Bauen absolviert.

Neues Modul «Solares Bauen»

Die aktuelle Nachfrage belegt die heutige Bedeutung des

Angebots EN Bau: im Moment sind tiber 160 Teilnehmer

eingeschrieben. Dabei stehen folgenden Module zur Wahl:

*  Grundlagen fiir nachhaltiges Bauen

*  Erneuerbare Energien

e Solares Bauen

*  Bauphysik, Baukonstruktion fiir nachhaltiges Bauen

*  Gebdudebewirtschaftung

* Integrale Gebaudetechnik

*  Betriebswirtschaftslehre, Projekt- und Prozessmanage-
ment

*  Minergie® - Energieeffizienz am Bau

e Multidisziplindre Planung (Projektstudie)

Das neue CAS-Modul «Solares Baueny» bietet die Berner

Fachhochschule ab dem Wintersemester 2009 an. Es ver-

mittelt die Kompetenz, passive und aktive Sonnenenergie

bei Neubauten und Sanierungen optimal zu nutzen. Die

Detaillierte Informationen

In die Weiterbildung EN Bau sind die fiinf Deutsch-
schweizer Fachhochschulen integriert: Hochschule
Luzern, Berner Fachhochschule, Fachhochschule Nord-
westschweiz, Ziircher Hochschule fiir Angewandte Wis-
senschaften und die Hochschule fiir Technik und Wirt-
schaft in Chur. Weitere Infos sowie Termine fiir
Informationsveranstaltungen: www.enbau.ch

Teilnehmerinnen und Teilnehmer setzen sich unter anderem
mit Lichtarchitektur und der inneren Baumasse als Wérme-
speicher auseinander. Dabei wird den transparenten Bautei-
len und der Raumklimarelevanz verbauter Materialien wih-
rend allen Jahreszeiten besondere Beachtung geschenkt.
Ebenso gehdren Sonnenschutz oder Systeme zur Nachtaus-
kithlung als gestalterische Elemente in die Architektur wie
auch Lowtech-Einrichtungen zu den Ausbildungsschwer-
punkten. Analysen und Besichtigungen beispielhafter Sola-
rarchitektur sowie der Dialog mit Bauherrschaften und Pla-
nenden runden das zukunftsweisende Modul ab.

Beitrag an nachhaltige Gebdude

EN Bau ist eine Kooperation von fiinf Deutschschweizer
Fachhochschulen fiir die Weiterbildung auf ihrer Schulstufe
(siche Kasten) und wird vom Bund, der Konferenz kantona-
ler Energiedirektoren sowie dem Bundesamt fiir Energie
unterstiitzt. Das Weiterbildungsangebot soll einen Beitrag
zur nachhaltigen Entwicklung im Gebédudebereich und
damit auch an die Erreichung der CO,-Reduktionsziele der
Schweiz geméss Kyoto-Protokoll leisten.



NEWS AUS DEN KANTONEN

APPENZELL INNERRHODEN

Wechsel bei der Energiefachstelle

Seit dem 1. Februar liegt die Energiefachstelle neu in der
Verantwortung von Thomas Zihlmann. Als dipl. Architekt
ETH bringt er fundiertes Wissen und Erfahrung fiir seine
neue Tatigkeit mit. Nach mehreren Jahren als Projektleiter
in einem Architekturbiiro war er fiir die Leitung des Schat-
zungsamtes im Kanton Appenzell Innerrhoden verantwort-
lich. Fritz Wiederkehr, sein Vorgénger in der Energiefach-
stelle, wechselte zum Schatzungsamt. Er hatte als
Energiefachstellenleiter jahrelang in der Ostschweizer Ener-
giefachstellenkonferenz mitgewirkt und deren Arbeit sowie
Entscheide aktiv mitgepragt. Die Konferenz bedauert sei-
nen Riicktritt und dankt ihm fiir seine engagierte Mitarbeit
bestens. Sie wiinscht Fritz Wiederkehr und Thomas Zihl-
mann viel Erfolg in den jeweils neuen Positionen.

Vorbildhafte Umsetzung der MuKEn

Der Kanton Appenzell Innerrhoden macht Tempo bei der
Umsetzung der revidierten Mustervorschriften der Kantone
im Energiebereich (MuKEn). Im letzten Herbst hatte die
Regierung dem Grossen Rat die Botschaft fiir die Revision
des Energiegesetzes und der entsprechenden Energieverord-
nung vorgelegt. Darin empfiehlt sie die Ubernahme des
Basismoduls der MuKEn und des schweizerisch einheitli-
chen Gebdudeenergicausweises sowie Anpassungen beim
Modul 4 (Heizungen im Freien und Freiluftbdder) beziiglich
mobiler Heizanlagen, wie Heizpilze. Ferner regt sie die Ein-
fiihrung des Moduls «Wiarmeddmmung und Ausniitzungy»
an. Dieses legt fest, dass zur Berechnung der Baumassenzif-
fer und der Geschossflichenzahl die Winde nur bis zu einer
gewissen Wandstédrke berticksichtigt werden sollen, damit
eine gute Wirmeddmmung nicht die ausniitzbare Flidche
reduziert. Der Grosse Rat hat die Revision des Energiegeset-
zes genechmigt. Sofern sie auch die Landsgemeinde annimmt,
kann sie diesen Frithherbst in Kraft treten.

APPENZELL AUSSERRHODEN

Erweitertes Forderprogramm Energie

Basierend auf dem kantonalen Energickonzept 2008-2015
wurde die Revision des Forderprogramms Energie erarbeitet.
Seit dem 1. Januar 2009 ist die liberarbeitete Version in Kraft.
Die Schwerpunkte der aktuellen Forderung liegen in der
Verbesserung der Gebdudeeffizienz sowie in der Nutzung
erneuerbarer Energien. Im Detail fiihrt das Forderprogramm
Energie die folgenden Bereiche:

*  Energiediagnosen von Gebduden

*  Gebidudehiillensanierungen

*  Minergie-Gebidude

*  Thermische Sonnenkollektoranlagen

*  Photovoltaikanlagen

*  Holzfeuerungen bis 70 kW

e Automatische Holzfeuerungen ab 70 kW

*  Anschliisse an Wéarmenetze

*  Fernwirmenetze zur Nutzung von Abwirme

*  Machbarkeitsstudien, Spezialanlagen und energiepoli-
tische Massnahmen der Gemeinde.

Die Informationen zu Beitragsbedingungen und -ansitzen

sowie Gesuchsformulare und das Forderprogramm Energie

sind einsehbar unter www.energie.ar.ch > Forderung.

GLARUS

Energiestadt Studie

Das Label «Energiestadt» ist in der Schweiz weit verbreitet
und wurde schon iiber hundert Mal vergeben. Im Kanton
Glarus sind die Gemeinden Bilten und Néfels im Besitz die-
ses Labels. Eine Studie soll aufzeigen, ob die neuen Gemein-
den Nord, Mitte und Siid in Zukunft das Label erhalten. Die
Kosten fiir eine erste Studie werden von Bund und Kanton
ibernommen.

Uber 1 Milliarde Kilowattstunden Elektrizitiit

Im abgelaufenen hydrologischen Jahr (1. Oktober 2007 bis
30. September 2008) wurden im Kanton Glarus iiber 1 Mil-
liarde kWh elektrische Energie produziert. Die Produktion
belief sich insgesamt auf 1023 Mio. kWh und stammt aus
folgenden Quellen: 91,6 % Wasserkraft, 8,2 % Kehrichtver-
brennung, 0,2 % Biogas und 0,006 % Photovoltaik.
Gegeniiber dem Vorjahr ergab sich eine Steigerung um iiber
100 Mio. kWh, die sich zum grossten Teil auf eine hohere
Produktion beim grossten Kraftwerk, Linth-Limmern in
Linthal, zuriickfithren ldsst. Die Produktionsmenge ist auf
einen Wert von {iber 460 Mio. kWh gestiegen, nachdem sie
im Vorjahr wegen Instandsetzungsarbeiten und kleinerer
Niederschlagswassermenge etwa 90 Mio. kWh tiefer lag.

GRAUBUNDEN

Windenergieanlagen

Fiir die Erstellung von Windenergieanlagen (WEA) sind
auch raumplanerische Aspekte zu beachten. In der Folge
haben die betroffenen Amtsstellen des Kantons einen Leit-
faden fiir WEA erarbeitet. Dieser dient als Beurteilungs-
grundlage fiir Behdrden und Projektanten.

Der Leitfaden vom 3. Oktober 2008 kann auf der Webseite
www.aev.gr.ch/aktuell eingesehen und auch dort bezogen
werden.



ST. GALLEN

Revidiertes Energiegesetz voraussichtlich ab 2010

Der Kantonsrat wird in der Frithlingssession die Revision des
Energiegesetzes beraten. Der Gesetzesvorschlag schafft in
Teilbereichen die Grundlagen fiir die Umsetzung des «Ener-
giekonzepts Kanton St.Gallen», das auch Forderungen der
Volksinitiative «Fiir eine Energiepolitik mit Weitsicht» ent-
hélt. Darin wird unter anderem verlangt, dass im Kanton bis
zum Jahr 2020 die Produktion erneuerbarer Energietrager aus
Holz/Biomasse, Biogas, Sonne, Wind und Geothermie gegen-
iber dem Stand des Jahres 2005 verdoppelt wird. Ferner
nimmt das revidierte Gesetz Bezug auf die MuKEn vom April
2008. Der Kanton St. Gallen will das Basismodul iiberneh-
men. Das bedeutet unter anderem, dass Neubauten nur noch
4,8 Liter Heizdlaequivalent pro Quadratmeter beheizte Fli-
che und Jahr verbrauchen werden. Dies entspricht einer Sen-
kung des Energieverbrauchs um einen Drittel gegeniiber dem
heutigen Neubau-Standard. Ferner sollen drei Zusatzmodule
der MuKEn ins Gesetz iibernommen werden: Heizungen im
Freien diirfen danach nur bei ausgewiesenem Bedarf erstellt
werden. Sie miissen wie die beheizten Freiluftbader grund-
sdtzlich mit erneuerbarer Energie oder Abwirme betrieben
werden. Heizkosten sollen auch in dlteren Gebduden mit sie-
ben oder mehr Wohnungen verbrauchsabhéngig abgerechnet
werden. Mit der Norm SIA 380/4 «Elektrische Energie im
Hochbau» soll der Elektrizititsverbrauch in grossen Dienst-
leistungsbauten optimiert werden.

Detaillierte Informationen: www.energie.sg.ch

Neue Vorgehensberatung

Der Kanton St.Gallen wird ab diesem Sommer Bauwillige
bei der Entscheidfindung iiber eine energetische Moderni-
sierung ihrer Baute mit einer objektorientierten Vorgehens-
beratung vor Ort unterstiitzen. Die anschliessende Planung
und Ausfiihrung erfolgen durch die Wirtschaft. Das Bera-
tungsangebot richtet sich vor allem an Private mit Wohn-
bauten allenfalls mit teilweiser Nutzung fiir Dienstleistun-
gen. Nach der Besetzung der ersten Stelle wird im Verlauf
des Sommers eine zweite Stelle besetzt.

Fragen dazu beantwortet Silvia Gemperle, 071 229 24 04.

SCHAFFHAUSEN

Konjunkturspritze

Die Schaffhauser Energiepolitik stiitzt sich seit dem vergan-
genen Jahr auf das umfassende «Konzept zur verstérkten
Forderung erneuerbarer Energien und der Energieeffizienzy,
welches Leitlinien und Massnahmen von 2008 bis 2017
sowie messbare Ziele bis 2017 festlegt. Wichtigste Mass-
nahme zur Umsetzung des Konzepts bildet das erweiterte
Forderprogramm. Der Kanton hat Ende Jahr 1,9 Mio. Fran-
ken gesprochen, so dass mit der Verdoppelung der Gelder
durch den Bund rund 4 Mio. Franken sicher zur Verfiigung
stehen — eine markante Erhohung gegeniiber dem Vorjahr
mit 1,1 Mio. Franken. Die angespannte konjunkturelle Situ-
ation fordert aber schnelles Handeln. Der Regierungsrat
wird deshalb im Kantonsparlament eine weitere Aufsto-

ckung um eine Million beantragen. Sofern dieser Vorlage
zugestimmt wird, konnen zusammen mit den Geldern des
Bundes rund 6 Mio. Franken eingesetzt und auf Mitte 2009
die Forderbereiche definitiv festgelegt werden. Bereits steht
fest, dass der Kanton neu Photovoltaikanlagen mit Strom-
produktion fiir den Eigenbedarf unterstiitzten wird.

Weitere Informationen: www.energie.sh.ch

Geothermiestudie: Resultate im Mai

Die Kantone Schafthausen und Thurgau haben eine gemein-
same Studie in Auftrag gegeben, um das Potenzial der Geo-
thermie abzukldren. Die Kantonsgebiete liegen in einer
Mulde zwischen dem Séntismassiv und dem Randen, wel-
che sich durch verschiedene Schichten an Geschiebe und
Sedimentablagerungen auszeichnet. Die Studie soll in erster
Linie aufzeigen, wo sich wasserfiihrende Schichten befin-
den. Diese leiten die Wérme und eignen sich damit zur
direkten Energiegewinnung — bis in einer Tiefe von rund
3000 Metern (bis 80°C) in Form von Wirme, ab dieser
Tiefe (80 —100 °C) in Form von Strom tiber Dampfturbinen.
Im Mai werden die Resultate vorliegen und publiziert (www.
energie.sh.ch, www.energie.tg.ch). Sie fliessen in eine Karte
ein, die neben Geothermiepotenzial und Wirmeleistung
auch aufzeigt, wo sich Abnehmer befinden. Damit kann sie
moglichen Investoren als Planungsgrundlage dienen.

THURGAU

Forderfond

Der Kanton Thurgau stellt sein Férderprogramm auf eine
neue finanzielle Basis. Seit diesem Jahr existiert ein Forder-
fond, der im Energiegesetz und der Verordnung ausdriicklich
vorgesehen ist. Mit dem Fond wird das Ziel verfolgt, dass
die Fordergelder nicht jedes Jahr vom Kantonsrat im Rah-
men des Budgets bewilligt werden miissen. Damit ist das
Forderprogramm mittelfristig abgesichert. Das Fondver-
mogen muss immer zwischen 7 und 10 Mio. Franken
umfassen. Die Fondeinlage — sie liegt in der Kompetenz des
Regierungsrates — kann pro Jahr hochsten 10 Mio. Franken
betragen.

ZURICH

Fiinfter Umweltbericht fiir den Kanton Ziirich

Der Umweltbericht 2008 informiert bereits zum fiinften Mal
die Bevdlkerung iiber den Zustand der Umwelt im Kanton
Ziirich. Der Bericht zeigt auf, wie sich die Umweltsituation
in den letzten Jahren verdndert hat und gibt Auskunft iiber
die wichtigsten Umweltziele des Kantons Ziirich. Fiir die
eilige Leserschaft erscheint der Umweltbericht 2008 erst-
mals auch in einer 16-seitigen Kurzfassung.

Kurz- und Langfassung konnen bei der Koordinationsstelle
fir Umweltschutz (kofu@bd.zh.ch) bestellt oder unter
www.umweltschutz.zh.ch heruntergeladen werden.

Forderprogramm ausgedehnt
Die neuen Forderbestimmungen sind zu finden auf der Web-
seite: www.energie.zh.ch/subvention.



EISE AUS DER OSTSCHWEIZ

VERANSTALTUNGSHIN

AR/GL/SG/ZH

EnergiePraxis-Seminare 1/2009
Schwerpunktthemen: Gebédudeenergieausweis, Nachweis-
formulare, Sommerlicher Warmeschutz, Stichprobenkont-

MINERGIE®-Vertiefungskurs MINERGIE-Eco®

24.04.09
06.05.09

08.30-17.00
08.30-17.00

Zirich
St. Gallen

MINERGIE®-Vertiefungskurs MINERGIE-P®

rolle 2008/09, dezentrale Wassererwirmung. St. Gallen 29.04.09 08.30-17.00
Ziirich 06.05.09 16.30-18.30

Uster 13.05.09 16.30-18.30 | MINERGIE®-Vertiefungskurs Wohnungsliiftung
Ziegelbriicke 19.05.09 16.15-18.15 St. Gallen 13.05.09 08.30—-17.00
St. Gallen 26.05.09 16.15-18.15 | Ziirich 19.06.09 08.30-17.00
Zirich 16.06.09 16.30-18.30

Winterthur 18.06.09 17.00-19.00  MINERGIE®-Vertiefungskurs Haustechnik

Informationen: www.energie.zh.ch/epx

Energieapéros: Referate mit anschliessendem Apéro
RhEMA Rheintalmesse in Altstitten (SG)

Dauer: 24. April bis 3. Mai 2009

Mehrere Veranstaltungen zum Thema Energie und Bauen
fiir Fachleute und die interessierte Offentlichkeit.

Daten und Zeiten: www.rhema.ch

SH/TG

Energieapéro: Referate mit anschliessendem Apéro
Thema: «Haustechnik/Heizungsersatz»

Weinfelden 16.04.09 17.15-19.15
Schaffthausen 21.04.09 17.15-19.15
Exkursion

Besichtigung Warmeverbund Egelmoos

Amriswil 20.08.09 16.00 —18.00

Informationen: www.energicagenda.ch

EnergiePraxis-Spezialseminare
Einzelbauteilnachweis

Ziirich 05.06.09 13.30 -15.15
Ziirich 19.06.09 13.30 -15.15
Systemnachweis

Ziirich 05.06.09 15.30 -17.30
Ziirich 19.06.09 15.30 -17.30

Informationen: Kurse neue SIA 380/1 (www.energie.zh.ch)

MINERGIE: KURSE UND WEITERBILDUNG

MINERGIE®-Vertiefungskurs Sanierungen

Ziirich 03.04.09 08.30-17.00
Ziirich 17.04.09 08.30-17.00
St. Gallen 22.04.09 08.30-17.00

15.05.09
27.05.09

08.30-17.00
08.30—-17.00

Zirich
St. Gallen

MINERGIE®-Vertiefungskurs Beleuchtung

Ziirich 29.05.09 08.30-17.00
St. Gallen 10.06.09 08.30-17.00
MINERGIE®-Vertiefungskurs Marketing

Ziirich 05.06.09 08.30-17.00
St. Gallen 24.06.09 08.30-17.00

Weitere Informationen: www.minergie.ch

CAS Minergie 2009

FHNW Zertifikatslehrgang CAS MINERGIE® Ziirich zum
Thema «Energieeffizienz am Bau»; Abschluss mit dem ge-
planten Titel «MINERGIE®-Expert/iny.

Dauer: September bis Dezember 2009 in Ziirich

Infos und Programm: www.fthnw.ch/wbbau

LEHRGANGE

Semesterkurs «Energieeffizientes Bauen»

In St. Gallen und in Ziirich wird auch dieses Jahr der Semes-
terkurs «Energieeffizientes Bauen» angeboten, der sich an
Bau- und Haustechnikfachleute richtet. Er vermittelt wéh-
rend 19 Unterrichtsabenden die Zusammenhédnge zwischen
den Bautdtigkeiten und den resultierenden Umweltwirkun-
gen. Der Abschluss des Kurses befahigt die Teilnehmenden,
die Energievorschriften und die zugehdrigen Formulare in
den Kantonen effizient anzuwenden und umzusetzen.

Zu den Hauptthemen gehdren: Bauphysikalische Zusam-
menhinge, Baukonstruktion, Gebdude- und Energietechnik,
erneuerbare Energien, Normen und Vorschriften.

Nichster Kursbeginn St.Gallen: 19. Oktober 2009
Dauer: 1 Semester, 19 Kursabende, jeweils 17.00-20.00
Infos: Baukaderschule St.Gallen, baukaderschule@gbssg.ch

Nichster Kursbeginn Ziirich: 17. August 2009
Dauer: 1 Semester, 19 Kursabende, jeweils 18.00 —20.30
Infos: www.forumenergie.ch
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