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1 Einleitung

1.1 Vorwort

Geschatzte Einwohner/innen Liechtensteins

Liechtenstein ist ein hoch industrialisiertes Land mit nur sehr geringen eigenen Energie-
ressourcen. Die zuverldssige Bereitstellung der bendtigten Energie ist von zentraler Bedeutung
fUr die Industrie, das Gewerbe und die privaten Haushalte.

Der wichtigste EnergietrGger unseres Landes ist heute das Erdgas (27%), gefolgt von der Elekt-
rizitat (26%), dann kommt das Heizdl mit 23%, Benzin und Dieseldl, die wir fast ausschliesslich fir
unsere Mobilitat bendtigen, machen 23% unseres Gesamtverbrauches von ca. 1,2 Mio. MWh
pro Jahr. Von diesem Energiebedarf decken wir nur ca. 6% durch eigene Wasserkraft und
rund 5% wird von schweizerischen Wasserkraftwerken zugekauft. Der weitaus grosste Teil
kommt nach wie vor aus fossilen Brennstoffen.

Dieser Umstand muss uns allen zu denken geben. Zum einen wegen der damit in direktem
Zusammenhang stehenden Umweltproblemen und zum anderen wegen der Endlichkeit die-
ser kostbaren Ressourcen.

Es ist nicht das primdre Ziel dieses Energiekonzeptes, die Ressourcen fUr den kinftigen Ener-
giebedarf unseres Landes sicher zu stellen, vielmehr sollen damit neue Anregungen fUr den
sinnvollen Einsatz von Energie geschaffen werden, die dem Stand der heutigen Technik ent-
sprechen. Ausserdem will die Regierung mit diesem Konzept richtungsweisende Impulse fir
unsere nationale Energiepolitik geben, denn die Energiepolitik steht weltweit vor besonderen
Herausforderungen. Der globale Treibhauseffekt - entstanden durch Emissionen aus Verbren-
nungsgasen (v.a. CO2) - ist zu einer der bedrohlichsten Gefahren unserer Zeit geworden.
Auch wir als kleines Land sind verpflichtet, nach unseren Méglichkeiten unseren Teil zur L6-
sung dieses Problems beizutragen. Eine glaubwirdige Energiepolitik muss deshalb kUnftig
einen Schwerpunkt auf die rationelle Energieumwandlung und die Nufzung erneuerbarer
Energien legen. Dies ist auch die einhellige Uberzeugung der Energiekommission, die dieses
Konzept gemeinsam geschaffen hat, dafir sei der Kommission an dieser Stelle herzlich ge-
dankt.

Ein weiterer Schwerpunkt dieses Konzeptes bildet der behutsame Umgang mit Energie. Die
meisten Menschen glauben, Energiesparen heisse auf etwas zu verzichten oder sich ein-
schrdnken zu muUssen, das ist nicht der Fall. Energiesparen richtig gemacht, macht Spass und
geht Hand in Hand mit Lebensqualitat und Wirtschaftlichkeit. Damit der Spass noch grésser
wird, férdert der Staat Energiesparmassnahmen mit finanziellen Mitteln und Beratung.

Das vorliegende Energiekonzept Liechtenstein 2013 ist kein Weissbuch, sondern enthdilt for
alle Energienutzer — von den grdsseren Wirtschaftsbetrieben bis hin zum privaten Haushalt —
ganz konkrete Umsetzungsmassnahmen. Unser Land kommt damit, im Einklang mit den glo-
balen Anstrengungen, der Verpflichtung, das Kyoto-Protokoll zu erfUllen, ndher.

Die Wirtschaft Liechtensteins muss weiter wachsen, nicht aber der Verbrauch von nicht-
erneuverbarer Energie!

Regierungsrat Hansjérg Frick

Vaduz, im Januar 2004

Energiekonzept Liechtenstein 2013
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1.2 Gultigkeit des Energiekonzeptes 2013

Das Energiekonzept 2013 wurde im 1. Halbjahr 2002 bis Ende 2003 erstellt und tritt Ende 2003
in Kraft. Es beschreibt den Zeitraum bis zum Jahr 2013.

Etwa zur Halbzeit, im Jahr 2008, soll ein vertiefender Energiebericht den Stand der Umsetzung
untersuchen und dokumentieren.

1.3 Energiekommission und Mitwirkende

Die Regierung des Furstentums Liechtenstein ist Auftraggeber und Herausgeber des Energie-
konzeptes 2013. Weiters lieferten Mitglieder der Energiekommission sowie die folgend ge-
nannten Mitwirkenden wichtige Informationen und Beitrdge zur Erstellung des Energiekonzep-

fes.

Regierungsrat Hansjorg Frick Vorsitzender der Energiekommission

Adolf Heeb
Anton Gerner
Armin Hasler
Bertram Frick
Edmund Sele
Freddy Kaiser
Gaston Jehle
Hagen Péhnert
Hubert BUchel
Karin Zech
Michael Goop
Silvan Kieber
Walter Walch
Wolfgang Nutt
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LIHK — Liechtensteinische Industrie- und Handelskammer

LGV - Liechtensteinische Gasversorgung

LIA — Liechtensteinische Ingenieur- und Architektenvereinigung

GWK - Gewerbe- und Wirtschaftskammer
AVW — Amt fUr Volkswirtschaft

Vorsteher der Gemeinde Mauren
Vorsteher der Gemeinde Planken

LKW — Liechtensteinische Kraftwerke

AVW — Amt fUr Volkswirtschaft
Mitarbeiterin der Regierung
Solargenossenschaft

AVW — Amt fUr Volkswirtschaft

HBA — Hochbauamt

LGU - Liechtensteinische Gesellschaft fir Umweltschutz
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2 Vision

Die Voraussetzungen fUr Liechtenstein als kleines Land stehen gut, energiepolitisches Vorbild-
land zu werden. Schon die Entwicklung der letzten Jahre und Jahrzehnte zeigt herausragen-
de Einzelleistungen auf. Auch konnte Liechtenstein bereits eine Stabilisierung der Treibhaus-
gasemissionen herbeifUhren. Die Ausgangsposition fUr kUnftige Erfolge ist gut: die Kleinheit
stellt einen beachtlichen Vorteil bei der Umsetzung von Massnahmen dar, der Wohlstand und
die florierende Wirtschaft ermdglichen Pionierleistungen.

Das Ziel der Energiepolitik bleibt die Trendwende hin zu einem verringerten Energieverbrauch
und zu erneuerbaren Energien. Doch stehen nunmehr grosse und leicht zu erreichende Ein-
sparpotentiale nicht mehr zur Verfugung. Die kommende Aufgabe heisst darum, Massnah-
men mit Breitenwirkung durchzusetzen. Dem ehrgeizigen Ziel kann nur durch gemeinsame
Anstrengung Aller zum Durchbruch verholfen werden. Die Regierungsarbeit oder die Verwal-
tungsanstrengungen allein kdnnen das Konzept nicht zum Tragen bringen. Jeder Einzelne
muss seinen Beifrag zur Richtungskorrektur leisten. Im positivsten Falle macht das Einleben in
ein neues Energiebewusstsein Spass und liefert viele Gemeinschaftserfolge.

Die Vorgaben lauten:

unabhdngiger dort werden, wo wir es kbnnen

zum "Energiemusterknaben” Europas werden

Liechtenstein kann etwas Pionierhaftes erreichen

das Image wird verbessert

die kleinen und mittelgrossen Gewerbebetriebe erhalten einen Impuls und werden ge-
starkt

o Arbeitsplatze werden geschaffen

FUr das ndchste Jahrzehnt der liechtensteinschen Energiepolitik soll eine deutliche Vision gel-
ten. Diese Vision soll richtungweisend fUr alle energierelevanten Entscheidungen im Land in-
nerhalb der kommenden 10 Jahre sein:

e fUr die Regierung und die Landesverwaltung

e fUr die Gemeinden und die Gemeindeverwaltungen

o fUrinvestoren (Gewerbe, Industrie, Dienstleistungen, Privathaushalte)
e fUr alle Einwohner

In 10 Jahren wollen wir rGckblickend Folgendes feststellen kbnnen:

»Die Bilanz der Energiepolitik von 2003 bis 2013 zeigt bemerkenswerte Erfolge, die auch im
Ausland als vorbildhaft gelten. Gemeinsam wurde die Trendwende hin zu einem verringerten
Energieverbrauch und zu erneuerbaren Energien erarbeitet. Jeder hat seinen Beitrag geleis-
tet:

e Regierung und Landtag schufen die Rahmenbedingungen und leisteten punktuelle Un-
terstUtzungen,

e die Experten lernten Neues dazu und halfen mit, ein neues Energiebewusstsein zu be-
grunden,

e die Investoren waren offen und bereit fUr zukunftsgerichtete Projekte,

e die Medien berichteten und lobten.

Nicht nur energiepolitisch haben diese zehn Jahre von 2003 bis 2013 in Liechtenstein Wichti-
ges und Neues geschaffen, auch gesellschaftspolitisch ist Wertvolles geschehen. Die Liech-
tensteiner Einwohnerinnen und Einwohner haben erfahren, was trotz und wegen der Kleinheit
maoglich ist, wenn Alle ihren Beifrag leisten.*

Energiekonzept Liechtenstein 2013
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3 Ziele

o Ubertreffen des Kyoto-Zieles d.h. eine Senkung der Treibhausgas-Emissionen um mehr als
8% gegenUber Stand 1990.

e Energieeinsparung, insbesondere in der Raumwdarmeversorgung, durch gezielte thermi-
sche Sanierung des Gebdudebestandes.

e Reduktion des Zuwachses, insbesondere in der Raumwdrmeversorgung, durch Realisie-
rung modernster Standards (Minergie! usw.) bei Neubauten.

¢ Anhebung des Anteils der erneuerbaren Energietrdger am Gesamtenergieverbrauch auf
Uber 10% bis 2013, insbesondere durch erweiterte Nutzung der heimischen Biomasse auch
in Form von Biogas sowie erweiterte Nutzung der Sonnenenergie.

e Verdreifachung der Sonnenenergienutzung durch thermische Solaranlagen in den kom-
menden 10 Jahren.

e Erhdhung der Gewinnung von elektrischer Energie aus Sonnenenergie mittels Photovoltaik
um den Faktor 2,5.

o Weitere Investition in Blockheizkraftwerke bei sinnvollen Konstellationen (z.B. bei Grosspro-
jekten, primdr Warme- und sekunddar Stromerzeugung).

e Offensive Informations- und Motivationspolitik Uber Internet, Medien und die Energiefach-
stelle.

I Minergie setzt Massst@be fUr simtliche Gebdudekategorien im Neubau- sowie Sanierungsbereich.
Minergie hat zum Ziel, den Energieverbrauch um bis zu einen Faktor 3 tiefer als in konventionellen Ge-
bduden zu erreichen. FOr Wohnbauten gelten 42 kWh je Quadratmeter Geschossfldche (Jahres-
verbrauch). Zur dichten Gebd&udehulle wird ein kontrollierter Luftwechsel gefordert. Die Projektkontrolle
wird durch eine neutrale Fachstelle durchgefUhrt. Der Kostenrahmen darf maximal 10 Prozent Mehrin-
vestitionen betragen.

Weitere Informationen sind auf dem Infernet (www.minergie.ch) zu finden.

Energiekonzept Liechtenstein 2013
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4 Ausgangslage

4.1 Gesamtenergieverbrauch und CO2 Ausstoss nach Energietragern 1990-

2001

Die in diesem Bericht aufgelisteten Verbrauchszahlen und die daraus berechneten
CO2-Emissionen basieren auf der Energiestatistik des Amtes fur Volkswirtschaft.
Je nach Energietrager stellen sich bei der Erfassung der Daten unterschiedlichste Probleme,
was zu grossen Schwankungen der Ergebnisse fUhren kann. So kdnnen zum Beispiel die
Strenge des Winters, Grosseinkdufe und Lagerhaltung, sowie Preisunterschiede zum benach-
barten EU-Raum (Benzintourismus) die Ergebnisse im Jahresvergleich stark beeinflussen. Insbe-
sondere die COz-Emissionen dUrfen deshalb nur mit grosser Vorsicht direkt mit den Redukti-
onszielen aus internationalen Ubereinkommen verglichen werden.

Energieverbrauch in MWh/Jahr
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1998 ~

1999 +

2000 -
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Brennholz: wieder an-
steigende Mengen - gilt
als CO2 neutral.

Erdgas: kontinuierlich anstei-
gend, etwa der Sub-
stitutionsvorgabe ent-
sprechend (plus 187000
MWh in 11 Jahren bei
gleichzeitig minus 170.000
MWh Heizdl).

Diesel u. Benzin: anndhernd
konstant bzw. wieder re-
duziert etwa auf das Mass
zu Beginn der 90er Jahre.

Heizol: kontinuierlich zurUck-
gehend (minus 170'000
MWhin 11 Jahren)

Elektrische Energie: Elektrizi-
tatsverbrauch seit 1960
ungebrochen konfti-
nuierlich  steigend. Ver-
sechsfacht, von  50'000

MWh in 1964 auf 300’000
MWh in 1999. Durch den
hohen Antfeill an Atom-
strom von 54% (CH, F) und
Wasserkraft im Zukauf (CH)
sowie Wasserkraft aus der
Eigenproduktion (FL) ist der
aqguivalente  CO2-Ausstoss
fOr Strom vergleichsweise
sehr gering.
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Endenergieverbrauch nach Energietragern FL 2001
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Der Energieverbrauch von Gewerbe und
Industrie sowie Dienstleistung (Banken, Ver-
sicherungen, Friseuren, Arzten etc.) ist nicht
Uber alle Energietrager getrennt erfasst (Da-
ten nach Kundengruppen sind bei den lei-
fungsgebundenen Energiefrdgern  Strom
und Erdgas vorliegend, nicht aber bei Heiz-
ol, Benzin und Diesel). Daher ist mit einfa-
chen Mitteln nur ein Bezug der Entwicklung
des Gesamtenergieverbrauches auf die Ent-
wicklung der Arbeitsplatzzahlen moglich.

Die enfsprechende spezifische Energie-
kennzahl fiel von 1990 bei 55,5 MWh/a je
Arbeitsplatz auf bis 2002 auf 40 MWh/a je
Arbeitsplatz (um 28% auf 72% des Wertes
von 1990). Dabei ist festzuhalten, dass ein
grosser Teil der neuen Arbeitspldtze in der
Industrie geschaffen wurde (eher energiein-
tensiv als Dienstleistung).

Stand im Jahr 1990 noch jeder Million Fran-
ken an erwirtschaffetem AHV-pflichtigem
Einkommen ein Gesamtenergieverbrauch
von rund T MWh gegenUber, so sind es im
Jahr 2000 nur noch 640 kWh. Die Reduktion
um 36% gegenUber der Kennzahl im Jahr
1990 erfolgte kontinuierlich.
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4.2.1 Die aktuellen CO2-Emissionen

Umrechnung des Endenergieverbrauchs ohne Sonnenenergie, CO2-Emissionen aus Brennholz
/ Biomasse wurden Null gesetzt.
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2010 1
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1990
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gesamter CO2-Ausstoss in Tonnen pro Jahr (berechnet aus den in FL verkauften Energietrdgern gemdss der Statis-
fik des Amtes fUr Volkswirtschaft), Reduktionsziele eingefragen (Biomasse = Null)

Toronto (1988) minus 20% bis zum Jahr 2005 auf Basis 1988
Rio de Janeiro (1992) Stabilisierung bis zum Jahr 2000 auf Basis 1990

Kyoto (1997) Reduktion auf 92% gegenUber Basis 1990 im Verpflichtungszeitraum
2008 bis 2012

Ratifiziert von 119 Nationen, darunter alle 15 EU-Staaten (Stand No-
vember 2003). Das Kyoto-Protokoll kann erst in Kraft treten wenn Russ-
lond oder die USA ratifizieren.

EU-Beschluss am 4.3.2002; BRD am 22.3.2002; Japan am 4.6.2002.

Liechtenstein hat das Kyoto-Protokoll am 29. Juni 1998 unterzeichnet.

Energiekonzept Liechtenstein 2013
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4.3 Riuckblick

4.3.1 1978 erste Energieverordnung zum Baugesetz

Die Energiekrise von 1974 fUhrte zur Ausarbeitung eines ersten Energiekonzeptes, das als Ent-
scheidungsgrundlage fUr die liechtensteinische Energiepolitik im November 1977 der Regie-
rung unterbreitet und beschlossen worden ist. Parallel zur Ausarbeitung dieses Energiekonzep-
tes entwickelte das damalige Bauamt den Entwurf einer ersten Energieverordnung zum Bau-
gesetz, der die meisten wissenschaftlichen und bautechnischen Erkenntnisse erstmals in eine
Rechtsform kleidete. Mit LGBI. 1979 Nr. 15 vom 13.2.1979 frat diese Energieverordnung Uber
bauliche und technische Massnahmen zur Energieeinsparung in Kraft. Die Zielwerte der da-
maligen SIA-Norm wurden fUr Liechtenstein rechtsverbindlich. Zudem wurde ein rechtliches
Verfahren entwickelf, das insbesonders fur Kleinbauten den Nachweis des Energieeinsparens
bzw. die Einhaltung der Rechtsnormen ohne grosse Berechnungen ermdoglichte.

Diese Energieverordnung zum liechtensteinischen Baugesetz fUhrte zusammen mit einer breit
angelegten Informationskampagne zu einer Zasur. Ab 13. Februar 1979 wiesen alle energiere-
levanten Bauten einschliesslich grosserer Umbauten bestehender Bauten und Anlagen einen
aus damaliger Sicht fortschrittlichen und die Schweizer Normen Ubertreffenden Energie-
standard auf. Eckpunkte dieser Energieverordnung waren: konsequente Warmeddmmung
des beheizten Bauvolumens unter BeriGcksichtigung bauphysikalischer Aspekte, Redimensio-
nierung von Heizungsanlagen und Reduktion der Wdarmeverluste bei Leitungen und Hei-
zungsanlagen, Servicevorschriften zur optimalen BetriebsfUhrung.

Eine zweite Z&sur erfolgte 1985: In diesem Jahr trat die Uberarbeitete Energieverordnung in
Kraft. Sie reduzierte die Warmeddmmwerte zusatzlich und fGhrte darUber hinaus auch die
verbrauchsabhdngige Heizungsabrechnung ein. Im Jahre 1993 erfolgte eine weitere Uberar-
beitung der Energieverordnung mit dem Ziel einer noch besseren Gesamtenergieeffizienz
beheizter und gekUhlter Bauten und Anlagen. Die Energieverordnung mit nochmals erhdhten
Anforderungen wurde 2002 erweitert und ist seit September 2003 in Kraft.

Im Energiebericht 1988, also elf Jahre nach dem ersten Bericht, ist ein Wertewandel erkenn-
bar. So stehen in diesem Bericht Fragen wie Umweltbelastungen und Waldsterben, Sicherheit
und Energieversorgung, Umstellung auf wirtschaftlichere und umweltfreundlichere
Energietrdger und vor allem das Energiesparen im Mittelpunkf. So wurde auch im
Energiebericht 1988 ein detaillierter Massnahmenkatalog fUr die Sachbereiche Information,
Raumplanung, Bauwesen und Forderung erarbeitet.

Energiekonzept Liechtenstein 2013
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4.3.2 Massnahmenkatalog gemass Energiebericht 1992 — Stand der Umsetzung Ende 2002

Im Energiebericht 1992 wurde folgender Massnahmenkatalog angefuhrt. Er wird hier wieder-
holt und der Stand der Umsetzung aktualisiert:

gesetz

Sachgebiet Massnahme umgesetzt / erledigt
1. |Bauwesen
1.1 | Bauvorschrift SIA 380/1 Zwingende Anwendung Energieverordnung vom
dieser Energievorschrift 30. Marz 1993
1.2 | Energievorschrift zum Bau- | Verscharfung der Mindest- | Energieverordnung vom

anforderungen fUr Baukon-
struktionen

30. Mdrz 1993

nung"

1.3 |Bauliche Wdrmesanierung | Finanzielle Férderung der Im Energiespargesetz 1996
von Altbauten wdrmetechnischen Sanie- | umgesetzt
rung der vor 1975 errichte- Kontrolle mittels Energieda-
ten Bauten -
tenblattern
1.4 | Gemeindebauten Verpflichtung der Gemein- | Energieverordnung vom
den zur Ausarbeitung und | 30. Marz 1993 sowie im E-
Durchsetzung energeti- nergiespargesetz. 1996
scher Sanierungen umgesetzt
Konftrolle mittels Energieda-
tenblattern
1.5 | Energieanalyse 20-30 typi- | Auftragserteilung an einen | Notwendigkeit nicht gege-
scher Bauten Fachmann ben
1.6 | Dezentrale Heizungsanlage | Vorschreibung gemein- Energieverordnung vom
schaftlicher Heizungsanla- | 23.Sept. 2003
gen bei Gruppen- oder Derzeit in Uberarbeitung
ArealUberbauungen
1.7 | Blockheizkraftwerke Verpflichtung der Gemein- | Okologische und konomi-
den bei Bauten und Anla- | sche Aspekte mussten indi-
gen und geeigneter Situa- | viduell abgeklart werden.
fion BHKW's einzubauen Ubersicht Uber errichtete
Anlagen siehe 4.4.7
1.8 | Alternative ,,Energiegewin- | Finanzielle Férderung von Im Energiespargesetz 1996

Sonnenkollektoren for
Brauchwasser

umgesetzt
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Sachgebiet

Massnahme

umgesetzt / erledigt

1.9 | Heizungsanlagen Erneuerung aller ineffizien- | Verordnung vom 28. April
ten Heizanlagen 1992 Uber die Abdnderung
der Verordnung zum Luft-
reinhaltegesetz
Durch die jahrliche Hei-
zungskontrolle werden der
feuerungstechnische Wir-
kungsgrad und die Schad-
stoffemissionen gemessen.
Bei Abweichungen >1%
muss die Anlage saniert
werden.
1.10 | Ortsfeste, elektrische Wider- | Verbot von ganzjdhrigen Gesetz vom 26. M&rz 1992
standsheizungen elektrischen Widerstands- Uber die Abdnderung des
heizungen ab 4 kW Baugesetzes
Elektro-Widerstandsheizun-
gen mit einer Leistung
>3kW sind verboten
1.11 | Thermostatische Ventile bei | NachrUsten bestehender Energieverordnung vom
Heizkdrpern Bauten innert 5 Jahren 30. Mdarz 1993
1.12 | Oldurchflussz&hler AusrUstung von Neubauten | FUr die DurchfGhrung des
mit oldurchflusszGhlenden | Energiespargesetzes nicht
Geraten und Nachrustung | erforderlich. Nur fUr Statistik
von Altbauten innert 5 Jah- | zu aufwendig
ren Stattdessen: ,,TJankbUch-
lein verpflichtend, Be-
standteil des Feuerungs-
rapports
1.13 | Hallen- und Schwimmb&- Verbot der Verwendung Gesetz vom 26. Mdrz 1992
der von fossiler Energie und Uber die Abdnderung des
Elektrizitat fUr die Badewas- | Baugesetzes
servorwdrmung
1.14 | Heizkostenabrechnung EinfOhrung der individuellen | Gesetz vom 26. M&rz 1992

Heizkostenabrechnung ab
3 WarmebezUgern

Uber die Abdnderung des
Baugesetzes
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Sachgebiet Massnahme umgesetzt / erledigt
2. |Energie allgemein
2.1 | Energiefachstelle Besetzen der vakanten Im Energiespargesetz 1996
Stelle umgesetzt
Energiefachstelle im Jahr
2002 auf zwei Personen
aufgestockt.
2.2 | Aus- und Weiterbildung DurchfUhrung von Energie- |Im Energiespargesetz 1996
kursen fUr Projektanden umgesetzt
und Baufachleute (LIS,
Gewerbe- und Wirtschafts-
kammer, Energiefachstelle)
2.3 | Offentlichkeitsarbeit / DurchfUhrung einer st&ndi- |Im Energiespargesetz 1996
Schulinformation gen Energiesparkampagne | umgesetzt
in den Landeszeitungen
und Einbindung des Ener-
giesparens in den Lehrplan
2.4 | Heizungskataster / Energie- | Aufbau eines Katasters der | siehe Feuerungsrapporte;
kennzahl Heizanlagen / Energie- alle Hausfeuerungen in EDV
kennzahlen erfasst
2.5 |Stromsparprémie beim LKW | Stromsparprémie verstarkt | Da die Auszeichnung auf-
weiterfGhren grund des geringeren
Stromverbrauchs im Ver-
gleich zum Vorjahr beruhte,
wurde aus Grinden der
Sinnhaftigkeit diese Pramie
eingestellt
2.6 |Rheinkraftwerke Realisierung des 5-stufigen | aus Grinden der Umwelt-

Projektes

vertréglichkeit nicht in die-
ser Form realisierbar
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4.3.3 Elektrizitatsmarktgesetz (EMG)

Durch das Inkraftireten des ElekirizitGtsmarktgesetzes, LGBI. 2002 Nr. 144, werden Elektrizitats-
mengen, die auf Basis von erneuerbaren Energien oder von Anlagen zur rafionellen Energie-
nutzung erzeugt werden, vom Durchleitungspreis befreit.

4.3.4 Substitution von Erdél durch Erdgas

Der Zuwachs des Erdgasverbrauches ist nur um 10% hdher als der gleichzeitige RUckgang des
Heizolverbrauchs. Auf Grund dieser Beobachtung wird angenommen, dass 90% der Erdgaslie-
ferungen Heizdl extraleicht substituieren:

Substitution gemass dieser Annahme = 2'843'613 MWh von 1986 bis Ende 2001.

Emissionsfaktoren von Heizdl und Erdgas

ex|t-|r(:1ilze(ijéht Erdgas Reduktionen Triggbees)’rens (Minimum-
kg/MWh kg/MWh kg/MWh % kg
SO2 0,238 0,002 -0,236 -99% -671'093
NOx 0,216 0,054 -0,162 -75% -460'665
CHs 0,007 0,022 0,015 214% 42'654
NMVOC 0,029 0,007 -0,022 -76% -62'559
CcO 0,072 0,054 -0,018 -25% -51'185
CO2 0,265 0,198 -0,067 -25% -190'522
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4.3.5 Erfolg durch Entscheidung fiir thermische Solaranlagen

Entwicklung Kollektorflache in Liechtenstein
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In Liechtenstein wurden die ersten thermischen Solaranlagen rund 15 Jahre frGher installiert
als in den Nachbarldndern. Die Errichtung der Anlage am Hallenbad Eschen im Jahre 1980 ist
in der Grafik deutlich erkennbar. Die Breitenwirkung sefzte ca. 1991/1992 ein. Seit Marz 1997
werden Solaranlagen gefdrdert. Mit dem Inkrafttreten des Energiespargesetzes (Nov. 1996) ist
ein markanter Anstieg erkennbar.

Bislang wurden folgende thermische Solaranlagen in Liechtenstein errichtet:

Total: 435 |thermische Solaranlagen

mit insgesamt 7'103 'm?

auf 10'386 |Haushalte

mit 33’300 |Einwohnern

jeder 24. |Haushalt hat eine Solaranlage
FL hat 0,2 m2Koll. Fl. pro EW
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4.3.6 Erfolg durch Entscheidung fiir Photovoltaikanlagen — Entwicklung Anlagenbestand

[Anz. Anlagen] [kwWp]
30 - -+ 200.0
; 1 180.0
25 1
+ 160.0
[ 11400
20
- +120.0
15 - +100.0
- mpmH | 00
| M
10 =l + 60.0
+40.0
5 _
+20.0
0 T T T T T T T T T T 0.0

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

3 Anzahl Anlagen kumuliert —=— Installierte Leistung kumuliert

Liechtenstein hat frih begonnen Photovoltaik-Anlagen zu installieren — bis heute hat man
eine vorbildlich hohe Anlagendichte erreicht.

Auf 33'300 |Einwohner

hat FL 52 |Wp?2pro EW installiert.
Total 28 |PV-Anlagen

mit insgesamt 174,4 | kKWp3

2 Watt-peak
3 Kilowatt-peak
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Vergleich Liechtenstein — Schweiz — Osterreich — Italien — Deutschland (Stand Mitte 2002)

kKWp Wp / Einwohner
Liechtenstein 175 5.22
Schweiz 26431 0.24
Osterreich 1'811'000 0.82
ltalien 306’000 0.35
Deutschland 3'805'000 2.36

4.3.7 Erfolg durch Investition in erdgasbetriebene Blockheizkraftwerke

Jahresarbeit

elekitr. therm.

[MWh] [MWh]
Vaduz SUM 180 360
Iweckverband BHKW Triesen 707 1'414
Genossenschaft Warmeversorgung Bruel /

Balzers 325 650
Warmeversorgung Gnetsch / Balzers 481 962
Schaan Rathaus 556 1'112
Schaan Reberastrasse 531 1’062
Eschen Schulzentrum Unterland 263 526
LGT Bank Vaduz - Neubau 260 520

2'863 6'246
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4.3.8 Erfolg durch Klargasnutzung

Seit ca. 20 Jahren wird das Klargas in der Abwasserreinigungsanlage Bendern energetisch
genutzt. Eine Studie im Jahre 1999 Uber Sicherheit und Effizienz bestatigte modernsten Status.
Kein weiteres Einspar- oder Nutzungspotenzial.

Elekirische Energie aus Biogas (KlGrgas): im Schnitt der letzten 10 Jahre rund 1’000 MWh pro
Jahr.

Ertra

Ertrag [MWh] Jahr [er?]
1991 58

16007 1992| 871
14007 1993 871
1'200 - 19941 1'070
1'000 1 1995 873
800 - 1996 1'082
600 -| 1997 1'236
400 | 1998| 1'302
1999 | 1'341
207 2000| 1'424
O e @ % @ e~ o o o o 2001 | 1'392
Gesami | 11520
Durchschnitt| 1'047

4.3.9 Erfolg durch Investition in Hackschnitzelfeuerungen (Biomasse-Nahwéarmenetze)

Beinahe jedes Gemeindezentrum verfigt Uber eine Hackschnitzelfeuerung:

Balzers, Zentrumsbauten

Triesen, Waldwerkhof und Jenny-Spdrry
Triesenberg, Gemeindewerkhof

Vaduz, Jenny-Spdrry, Fachhochschule efc.
Schaan, Schulzentrum Resch

Planken, Gemeindezentrum

Eschen, Mehrzweckgebdude Werkhof Musikschule
Mauren, Uberbauung Matt

Gamprin, Vereinshaus

Dabei wird der Ausstoss rund von 1'050 Tonnen fossilem Kohlendioxid pro Jahr vermieden
(unter der Annahme, dass Heizdl substituiert wird).

Diese hier genannten Anlagen nutzen jahrlich insgesamt rund 7’500 SchUttraummeter Hack-
schnitzel aus Liechtenstein und gewinnen daraus knapp 4’000 MWh Warme (0,33% des Ge-
samtendenergieverbrauchs Liechtensteins).
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4.3.10 Energie- und Umweltbewusstsein verstarken

Wdhrend der Arbeiten am Energiekonzept 2003 wurde eine Umfrage durchgefihrt. Das Er-
gebnis zeigt, dass nicht nur in weiten Kreisen der Bevdlkerung, sondern auch bei politischen
Entscheidungstrégern das Wissen und die Motivation zum Energiesparen wenig ausgepragt
ist. Die in diesem Bericht aufgezeigten frUheren Pionierdaten sind auf den Einsatz und die
Weitsicht einzelner motivierter und informierter Persdnlichkeiten zurOckzufGhren. FOr die allge-
meine Motivation und Information zum Energiesparen und zum Schutz der Umwelt ist nun
aber die aktive Mitarbeit der gesamten Bevdlkerung entscheidende Voraussetzung.

4.3.11 Die ungeldste Problematik des Verkehrs

Liechtenstein ist ein hochmotorisiertes Land und hat im Verhdlinis zu anderen Regionen eine
Uberproportional hohe Verkehrsdichte. Rund 95 % des liechtensteinischen Verkehrs sind
hausgemacht. Dies ist primdr auf folgende Grinde zurUckzufUhren: Die grosse Zahl an Ar-
beitsplatzen im Vergleich zur Wohnbevdlkerung fuhrt taglich zu rd. 13'000 Pendlern; die aus-
gepragte, grossfldchige und energienachteilige Streusiedlung als Folge einer mangelhaften
Raumplanungspolitik benachteiligt den &ffentlichen Verkehr und fuhrt zwangslaufig zu einem
grossen Anteil an Individualverkehr; fehlender Bodenmarkt und kaum praktizierte Bodenpolitik
fUhrten zu unterschiedlichen Standorten von Wohn- und Arbeitsplatz, was wiederum den In-
dividualverkehr unterstUtzt. Aufgrund dieses Sachverhaltes werden auch neue Verkehrskon-
zepte nur langfristig zur Reduktion des Verkehrs, des Energieverbrauchs und zur Entlastung der
Umwelt beitragen kdnnen.

4.3.12 Mangelnder Wille zur Raumplanung

Eine zielgerichtete Raumplanungspolitik ist eine wichtige Basis auch fUr eine erfolgreiche E-
nergie- und Umweltpolitik. Die kompakte Siedlung braucht weniger Energie zur ihrer Bewirt-
schaftung, férdert eine umweltfreundliche Energieversorgung, reduziert Verkehr, belastet
Landschaft und Umwelt weniger. Dieser Erkenntnis fUhrte den Landtag 1947 zum Erlass eines
fUr damalige Zeiten modernen Bau- und Planungsgesetzes. Liechtenstein war somit pio-
nierhaft und eines der ersten europdischen Lander mit einer gesetzlichen Raumplanung. Die
Umsetzung dieses Gesetzes erfolgte jedoch viel zu spdt und zudem nicht zielgerichtet. Die
Folge war die oben dargelegte Streusiedlung mit Auflésung traditioneller Siedlungsstrukturen,
Ortsbilder und einem grossen Verlust an bislang unbebauter Landschaft. Seit 1968 versucht
die Regierung den Erlass eines modernen Bau- und Planungsgesetzes. Mehrere Versuche
scheiterten bereits intern. 1991 verlangte der Landtag mittels eines Postulates ein zeitgemds-
ses Planungsgesetz. Im Jahre 2002 beschloss der Landtag ein neues Planungsgesetz, das auf
die speziellen liechtensteinischen Eigenarten RUcksicht nahm. Trotz dieser Konzessionen wur-
de in der Volksabstimmung vom 27./29. September 2002 dieses Planungsgesetz mit grossem
Mehr abgelehnt. Nicht nur energiepolitisch bleibt der Auftrag an Politik und Gesellschaft, mit
innovativer und zukunftsgerichteter Raumordnungspolitik die Attraktivitdt des Lebensraumes
und des Wirtschaftsstandortes Liechtenstein auch fir ndchste Generationen zu sichern. Die
Gemeinden kénnen und sollten auch mit den bestehenden Planungsinstrumenten der
Ortsplanung dieses grundsatzliche Ziel unterstGtzen und mit einem ortsplanerischen Energie-
plan zur Verwirklichung dieses Energiekonzeptes beitragen.
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4.4 Aus heutiger Sicht machbare Potentiale heimischer Energietrager

Die Potentiale gliedern sich folgendermassen:

Ubersicht iiber die erneuerbaren Energien

Ist - Zustand 2001 2013 2013
Potenzial ohne Potenzial mit
2001 Ertrag Ertrag RheinKW RheinKW

MWh % MWh % MWh %
la Wasserkraft FL ohne Rhein 74'300 74.1% 78'300 65.5% 78'300 49.9%
1b Rheinkraftwerk *) 35'000 22.3%
2 Energieholz 16'150 16.1% 19'000 15.9% 21'375 13.6%
3 Solar thermisch 2'011 2.0% 6'000 5.0% 6'000 3.8%
4 Photovoltaik 69 0.07% 173  0.1% 173  0.1%
5 Geothermie, WP 30 0.03% 2’100 1.8% 2100 1.3%
6 Biogas aus Giille 29 0.03% 29 0.0% 29 0.0%
7 Biogas aus Kompost 5500 4.6% 5500 3.5%
8 Klargas 1'392 1.4% 1'400 1.2% 1'400 0.9%
10 Wéarme aus BHKW 6'246 6.2% 7'000  5.9% 7'000  4.5%
100'226 100.0% 119'502 100.0%| 156'877 100.0%

Gesamtenendenergieverbrauch 2001 1'197'794 MWh

davon durch Erneuerbare 2013 ohne . .

2001 . 2013 mit RheinKW
abgedeckt / abdeckbar | | RheinKW | I ! |
in MWh 100226 119'502 156'877
in Prozent (bezogen auf 2001) 8.4% 10.0% 13.1%

*)Annahme: Eine Kraftwerkstufe, deren Betrieb nicht auf Maximierung der Strommenge, sondern auf eine
okologische Betriebsweise ausgelegt ist (Regulierung von Schwall und Sunk)

Das Untersuchungsergebnis des Standorts FlGscherberg im Hinblick auf die Errichtung eines
Windkraftwerks weist einen maoglichen Ertrag von bis zu 7'000 MWh pro Jahr aus. Da der
Standort aber in einem Naturschutzgebiet liegt und aufgrund der zu geringen durchschnittli-
chen Windgeschwindigkeit wird eine Realisierung fir nicht méglich erachtet.
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5 Massnahmen

Selbstverstandlich ist Energie ein wesentlicher Fakfor in den Ressorts Wirtschaft, Bauwesen,
Verkehr, Umwelt und Kommunikation sowie im Bereich Raumplanung. Sowohl Verkehrskon-
zept als auch Raumplanung haben wesentlichen Einfluss auf den Energieverbrauch Liech-
tensteins. Allerdings sind beide Themen komplex, eine Gestaltung alleine aus Sicht der Ener-
gieeinsparung wdare unzureichend. Daher nimmt das Ressort Wirtschaft und die Energiekom-
mission gegenuber diesen beiden Themen folgende Position ein:

Das Ressort Wirtschaft und die Energiekommission fUhlt sich in erster Linie fUr das Thema Ener-
gie verantwortlich. GegenUber den Ressorts Verkehr und Raumplanung will das Ressort Wirt-
schaft und die Energiekommission keine Vorgriffe tun, sondern stellt sich diesen als Diskussi-
onspartner zur VerfGgung. Des Weiteren wird sich das Ressort Wirtschaft und die Energiekom-
mission voll und ganz fUr die Umsetzung der energiesparenden Massnahmen, die im Ver-
kehrskonzept sowie in der Raumplanung enthalten sind und enthalten sein werden, einset-
zen.

Die Reihung der Prioritdten erfolgt entsprechend dem eingesparten CO2 pro geférderten oder
investierten Franken.

Massnahme CHF/kg CO2 CHF/kWh
5.1 Energiecontrolling fOr Landesgebdude -0,505 -0,100
5.2 Forderung der verstarkten Warmeddmmung bei Altbauten 0,021 0,079
5.3 Forderung von thermischen Sonnenkollektoren 0,026 0,099
5.4 Energetische Nufzung des Rheins 0,047 0,200
5.5 Forderung des Minergie-Standards 0,093 0,352
5.6 Erweiterung der Liechtensteiner Biogasproduktion 0.345 0,068
5.7 Erdgas als Treibstoff 1,120 0,067
5.8 Forderung der Photovoltaik 1,462 0,056
5.9 Energiefachstelle fOr Service und Koordination *4 *
5.1

0 Web-Auftritt * *
5.1

1 Lernen von den Besten: Energieforschung — u. entwicklung * *
5.1

2 Kooperationsangebot an Gemeinden: "Energiestadt fur alle” * *

5.1 Kooperationsangebot an das Gewerbe: "Traumhaus-

3 Althaus" * *
5.1

4 Kooperationsangebot an alle Unternehmen * *
5.1
5 Forderung der Haustechnikanlagen * *

4 Ein Stern an einer Stelle einer Zahl bedeutet, dass die Zahlenangabe nicht erhdltlich oder nicht erhoben oder aus
Datenschutzgrionden unterblieben ist.
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5.1

6 Energetische Grundwassernutzung
5.1

7 Verstarkte Holznutzung
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5.1 Energiecontrolling fir Landesgebaude

e MoTivAaTION: Ein zentraler Bestandteil dieses Massnahmenpunktes ist die EinfUhrung eines effizienten Energiecontrollings. Liechtenstein beteiligt sich mit al-
len landeigenen Energieverbrauchern in seinem Verantwortungsbereich an dieser Massnahme. Erfahrungsgemdss ist im Rahmen des Energiecontrollings
eine Verbrauchsreduktion durch investitionsarme Massnahmen (Aufmerksamkeit, Weiterbildung, Erfahrungsaustausch) sowie durch geeignete Mass-

nahmen im Rahmen der Ublichen Instandhaltung eine Einsparung zu erzielen (Abhdngig vom Ausgangsniveau und Ausgangszustand).

e  ZEL: Bis 2005 alle &ffentlichen Gebdude in das Energiecontrolling aufgenommen.

e  ENSPARPOTENTIAL: Energieeinsparungen durch investitionsarme Massnahmen oder durch Kleininvestitionen (Wirtschaftlichkeit < 4 Jahre oder im Rahmen der
laufenden Reparaturen) bis 2005 minus 12% erreicht und bis 2013 gehalten.

07 |

08 |

09 |

Zeitrahmen 2003 bis 2013
04 | 05 | 06 |

10

|11 ]| 12 | 13

Kosten fiir die 6ffentliche Hand

Aktivitat Verantwortung und Um-
setzung
g)
% AUfb.(.]U’ Festlegung des Rghmens Planstelle Energietechnik
= | Gebdudegrobanalysen, Fixieren
2 . Hochbauamt
5 | der Ausgangsbasis
>
§’ Fortschreibung, schrittweise Ver-
‘§ besserungen, Jahresberichte,
E | Hausmeisterschulungen

amtsintern; Hochbauamt /
Liegenschaften

amtsintern; Hochbauamt /
iegenschaften

—

e  PRIORITAT: hoch. Wird den Gemeinden eine Teilnahme im Programm ,,Energiestadt” empfohlen, kann aufgrund der Vorbildwirkung auf diese Massnahme

nicht verzichtet werden.
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5.2 Forderung der verstarkten Warmedammung bei Altbauten

MOTIVATION: Aus optischen, aber auch aus Komfortgrinden werden Gebd&ude von Fall zu Fall saniert. Da aber auch der technische und vor allem ener-
gietechnische Standard heute gegenUber dem Errichtungsdatum von 80% der bestehenden Bauten wesentlich fortgeschritten ist, soll vermieden wer-
den, dass in Liechtenstein Geld nur fUr rein optische Sanierungsmassnahmen ausgegeben wird. Diese Ausgaben werden als verlorene Chancen und als
verlorenes Kapital betrachtet. Wird ein Gebdude saniert, so soll es gleichzeitig auch energietechnisch auf den neuesten Stand gebracht werden. (Siehe:
Argumentation Neubau, Kostenschere Heizblpreis versus Pensionsvorsorge). Solche kombinierten Sanierungen sind die einzige Moglichkeit, moderne E-
nergiestandards einigermassen finanzierbar im Altbaubestand zu verwirklichen. Gleichzeitig soll ein stark vermehrtes Sanierungsinteresse geweckt wer-
den.

ZeL: Der Gebdudebestand, der vor den verscharften Energievorschriften (1. April 1985) errichtet wurde, soll auf Minergieniveau oder besser saniert wer-
den (rund 1'000'000 m? Energiebezugsfldche (EBF)). Starker, dauerhafter Impuls fUr die Liechtensteiner Bauwirtschaft.

FORDERUNG: Die Forderung fUr die thermische Verbesserung der Gebdudehllle soll angehoben werden. Die Férderung eines Norm-Einfamilienhauses wird
damit von durchschnittlich 10'000 auf 20'000 CHF angehoben. Dies entspricht ca. 100 CHF pro m?2 EBF.

ENSPARPOTENTIAL: Der spezifische Heizenergiebedarf wird durch die grundlegende Sanierung von ca. 200 kWh/m2a auf etwa 50 kWh/m?2a reduziert. Ein
spezifischer Heizenergiebedarf von ca. 150 kWh/m?a wird eingespart, dies ergibt — verknUpft mit den zugehdrigen Heizungsverlusten — ein Einsparpoten-
tial von ca. 15 Liter Heizéldquivalent pro m? und Jahr. Hochgerechnet auf das betreffende Bauvolumen sind dies rund 150'000 MWh/a bzw. 40000 t
COz2/a. In den ndchsten 10 Jahren wirden unter den aufgefUhrien Annahmen rd. 6% der Altbauten saniert.

— Verantwortung und Um- Zeitrahmen 2003 bis 2013 o .

Aktivitat setzung 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 10 | 11 | 12 | 13 Kosten fur die 6ffentliche Hand
2 | Entwurf der Férderrichtlinie nach Regierung, ) amtsinfern; Amt fir Volkswirt-
2 - AVW, Energiefachstelle schaft
2 | Beschluss des Energiekonzeptes
S
g
§ | Volizug Energiespargesetz AVW, Energiefachstelle Forderung fOr 6’250 m? p.a. 625’000 CHF / a

PrIORITAT: sehr hoch. Die Raumwdrmeversorgung im Altbaubestand ist in Liechtenstein der grésste Verbrauchssektor mit gleichzeitig dem gréssten, ein-
fach realisierbaren Einsparpotential, das vergleichsweise am kostengUnstigsten zu erreichen ist.
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5.3 Foérderung von thermischen Sonnenkollektoren

e MoTtvaTioN: Die Erwdrmung des Brauchwassers durch Sonnenenergie hat in Liechtenstein Tradition. Seit ca. 1974 stehen Solarkollektoren im Einsatz und
diese Technologie hat hinsichtlich VerlGsslichkeit, Einfachheit und Lebensdauer alle Erwartungen erfUllt. Es gibt keinen Hindernisgrund, das gesamte

Brauchwarmwasser Uber diese Technologie zu erwdrmen.

e  ZeL: Eine Verdreifachung soll im Zeitraum 2003 bis 2013 erreicht werden.

e  FOrDERUNG: Der Forderbeitrag ist im Energiespargesetz geregelt. Der Zuwachs soll durch verstérkte Informations- und Motivationsarbeit erreicht werden.

e  EinsPARPOTENTIAL: 13’500 kWh und 3'550 kg CO2 pro m? Kollektorfldche Uber deren gesamte Lebensdauer von 30 Jahren; hochgerechnet auf das Gesamt-
ziel von insgesamt rund 15’000 m? gibt dies eine jahrliche Einsparung von 6'750 MWh Wé&rmeenergie (675'000 Liter Heizdl) und rund 1'775 Tonnen COz pro

Jahr.

e  KOSTEN PRO EINGESPARTER KWH BZW. PRO EINGESPARTEM KG CO»: 0,099 CHF/kWh bzw. 0,026 CHF/kgCO2

— Verantwortung und Um- Zeitrahmen 2003 bis 2013 L .
Aktivitat setzung 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 10 | 11 | 12 | 13 Kosten fur die 6ffentliche Hand

i=2

§ Regierung,

2 | Férderung lauft weiter AVW, Energiefachstelle
2004: 220’000 CHF

g Reg]erung, 2005: 246’000 CHF

§ Férderung lauft weiter AVW, Energiefachstelle 2006: 275'000 CHF

5 2007: 306’000 CHF
2008, 2009 ff jeweils 380'000 CHF

e PRIORITAT: sehr hoch. Erprobte und langlebige Low-cost-Technologie. Ahnlich gute Nutzung der eingesetzien Férdermittel wie Altbausanierung.
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5.4 Energetische Nutzung des Rheins

e MorTivaTiON: Der Rhein ist neben der Sonne die einzige grosse Energiereserve Liechtensteins.

e  ZeL: Sicherstellung / Erhaltung der M&glichkeit zur energetischen Nutzung des Rheins; Der Rhein wird als energetische Reserve fir spatere Jahre betrach-
fetf. Investitionen vermeiden, die im Fall einer Realisierung des Kraftwerkes kontraproduktiv sein kdnnten. (BerGcksichtigung in der Raumplanung, bei
Baugenehmigungen, bei Verlegung von Leitungen, Bau von Strassen und Bricken, Revitalisierungsmassnahmen, ...).

R Verantwortung und Um- Zeitrahmen 2003 bis 2013 T, .
Aktivitat setzung 03 o0alos|oslo7los|os| 10111213 Kosten fir die 6ffentliche Hand
(=)
f=
2
©
[
2
o
>
o voraussichtlich keine Kosten,
8 | Chancen wahren, Handlung nach es sei denn, dass aktuelle
g Bedarf Ereignisse Handlungen
> erfordern

e PRIORITAT: sehr hohes Potential, das langfristig gesichert werden soll.
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5.5 Forderung des Minergie-Standards

e  MorTivATION: Es ist heute mdglich, Hauser zu bauen, die mit 80% weniger Heizenergie den gewohnten oder sogar besseren Wohnkomfort bieten kénnen.
Ein Minergie-Haus ermdglicht den Ausstieg aus der Heizdlabhdngigkeit der Raumwdrmeversorgung. Es ist die Aufgabe der Energiefachstelle und der
Baufachleute diese Informationen allen angehenden Bauherren nahe zu bringen und die vermehrte Nutzung der neuen Standards anzuregen.

e  ZEeL: Férderung zur Hebung des Neubaustandards auf Minergieniveau. Akzeptanz fUr das Minergie-Haus schaffen, sodass das Minergieniveau ab dem
Jahr 2013 als Stand der Technik gelten kann.
e  FORDERUNG: Bisherige Modelle fUr Haustechnik (z.B. Biomasse, Warmepumpe) und Solaranlagenférderung beibehalten. Dazu eine neue Férderung fur die
thermische Verbesserung der HUlle von Neubauten mit 50 CHF pro m? Energiebezugsfldche (EBF) beschliessen. Nachweis gemdss Minergie vorschreiben.
FUr gréssere Objekte (ab 1'500 m2 EBF) limitiert sich die Férderung auf max. 75’000 CHF.

e  EINSPARPOTENTIAL B2W. REDUZIERTER ZUWACHS: Da hier von Neubau gesprochen wird, sind die hier ausgewiesenen Zahlen keine Einsparungen, sondern lediglich

ein gebremster Zuwachs. Erst wenn ein Minergie-Haus ein bestehendes Gebdude ersetzt, kann von Einsparung gesprochen werden.
Kosten pro eingesparter kWh bzw. pro eingespartem kg CO2: 0,09 CHF/kWh bzw. 0,35 CHF/kgCOs..

— Verantwortung und Um- Zeitrahmen 2003 bis 2013 L .
Aktivitat setzung 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 10 | 11 | 12 | 13 Kosten fur die dffentliche Hand
E .. e Regierung, amisintern; Amt fOr Volkswirt-
o Entwurf der Fordernc;hfhme nach AVW, Energiefachstelle schaft
& | Beschluss des Energiekonzeptes I
S
. tsintern; Amt fOr Volkswirt-

AVW, Energiefachstelle ScrEqS:‘? ey AmtTurvotkswir
é Jahrliches Férdervolumen (Ober- Férderung 180’000 CHF / a
2 | grenze, je nach tatséichlicher Aus- AVW, Energiefachstelle fr 3600 m?

schépfung) or m?2p.a.

e PrIORITAT: sehr hoch. Die Kosten fUr die eingesparte kWh und das eingesparte kg COz sind zwar héher als vergleichsweise bei der Férderung zur Sanierung
der Gebdudehllle, trotfzdem gilt fUr diese Massnahme die Prioritdt 1. Zum einen sind die selben Massnahmen, wenn sie auf einen Altbau angewandt
werden nur deshalb billiger, weil dort der Ausgangszustand schlechter ist als der Standard-Neubau und die selbe Massnahme daher wesentlich wir-
kungsvoller, zum anderen ist jeder Neubau ein Energieverbrauchszuwachs fir die kommenden 40 Jahre.
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5.6 Erweiterung der Liechtensteiner Biogasproduktion

e MoTivATION: Liechtenstein ist ein Energieimportland. Eine autarke Energieversorgung ist fur Liechtenstein aufgrund der hohen Bevdlkerungs- und Arbeits-
platzdichte unmdglich. Trotzdem muss - neben den gesetzten Einsparungsmassnahmen - die Eigenversorgung aus alternativen Energietrégern auf ein
moglichst hohes Mass entwickelt werden. Neben der Biogasproduktion aus Kldrschlamm, wie sie seit 20 Jahren vorbildlich praktiziert wird, bietet sich die
Biogasproduktion aus Grunabfdllen an.

e  ZEL: Errichtung einer Biogasanlage zur Vergasung von Grunabfdllen, Bioabfdllen, Gulle und Energiepflanzen. Entweder Reinigung des Gases und Einspei-
sung in das Erdgasnetz zur Nutzung insbesondere als Treibstoff fUr den Strassenverkehr oder Nutzung in einer Kraft-Warmekopplung zur Stromproduktion.

e EinsPARPOTENTIAL: Rund 700’000 Liter Treibstoff (Benzin, Dieseldl) pro Jahr.

Zeitrahmen 2003 bis 2013

07

08

09

10

Investition fir die 6ffentliche Hand

Finanzierung durch LSVA-Gelder

R Verantwortung und Um-

Aktivitat setzung 03| 04| 05 | 06
2 | FortfUhrung der Machbarkeitsstudie, LGV
% [ Systemauswahl, Dimensionierung,
2 Planung, Genehmigungsverfahren, LGV
2 |uvp
2 | Bau und Inbetriebnahme LGV
3
§ |laufender Betrieb LGV

100’000 CHF

8'000'000 CHF

e PRIORITAT: sehr hoch. Gemdss dem Grundsatz "unabhdngig werden, wo immer es moglich und finanzierbar ist”, ist die Nutzung des heimischen Biogaspo-
tenzials eine relevante Variante.
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5.7 Erdgas als Treibstoff

e ZEeL: Aus Umweltschutzgrinden soll die Verwendung von Erdgas als Treibstoff geférdert werden. Zudem soll auch eine genugend grosse Menge von
Gasabnehmern fUr eine allfallige spdtere Einspeisung des Biogases geschafften werden (gemdss Massnahme 5.6 Erweiterung der Liechtensteiner Bio-
gasproduktion).

e  BrIsPIELWIRKUNG: Neue, vor kurzem Zeitraum angeschaffte Fahrzeuge der Landesverwaltung werden auf Erdgasbetrieb umgerUstet, sofern technisch moég-
lich. Neu zu beschaffende Fahrzeuge der Landesverwaltung werden mit Erdgasbetrieb angeschafft.

Verantwortung und Um- Zeitrahmen 2003 bis 2013

Aktivitat setzung 03|04 |05|06]07|08[09]10]11]12]13

Kosten fir die 6ffentliche Hand

Vorbereitung

Finanzierung durch LSVA-Gelder

Umsetzung

e  PRIORITAT: sehr hoch.
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5.8 Forderung der Photovoltaik

e MOTIVVATON UND VORGEHENSWEISE: Neben der Wasserkraft und der Biogasnutzung zahlt die Photovoltaik zu den Hoffnungstragern fir die zukUnftige regenera-

five Stromversorgung Liechtensteins. Ein weiterer Ausbau der Photovoltaik in Liechtenstein wird daher angestrebt.

e ZEeL: Im Zeitraum 2003 bis 2013 soll der Ausbau der Photovoltaik um den Faktor 2.5 angehoben werden. Die Raohmenbedingungen sind entsprechend ge-

setzt.

o  FOrDERUNG: Der Forderbeitrag ist im Energiespargesetz geregelt.

P Verantwortung und Um- Zeitrahmen 2003 bis 2013 L .
Aktivitat setzung 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 10 | 1 | 12 | 13 Kosten fur die 6ffentliche Hand

[=2]

3 Regierung,

2 AVW, Energiefachstelle

o | . ) 20’000 CHF

S | Férderung: Regierung, 30'000 CHF

‘; Férdervolumen abgestimmt auf die | AVW, Energiefachstelle ,

E | angestrebte jGhrliche Zuwachsrate 407000 CHF
Neubeschluss in 2005

e PrIORITAT: sehr hoch. Aufgrund der relativ hohen Kosten fUr die geerntete kWh und das eingesparte kg CO2 haben gunstigere Massnahmen Vorrang.
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5.9 Energiefachstelle flr Service und Koordination

Im Amt fUr Volkswirtschaft seit 1993 besetzt.

ZeL: Die Anlaufstelle fUr Energiefragen; Kontakistelle in Energiefragen Uber die Landesgrenzen hinaus; Ubertragung des Umsetzungs-Know-Hows nach
Liechtenstein und Anwendung; Kompetenz und Tiefgang in Energiefragen pflegen; Auslésen und Begleitung einer Anderung des Entscheidungsverhal-
tens und Energiekonsumationsverhaltens der Bevdlkerung.

AUrGABE: Verantwortlich fUr die Umsetzung des Massnahmenplanes; Einhaltung der Richtlinien und Vorgaben aller Férderprogramme; Férderungsabwick-
lung, -genehmigung; Abstimmung innerhalb FL mit anderen Aktivitdten und Projekten; Leitung der einschldgigen PR- und Offentlichkeitsarbeit; Vergabe
von Werkvertrdgen zur UnterstUtzung in der Umsetzung an Energieberater einerseits und Agenturen andererseits; Koordination der Ausbildung der Liech-
tensteiner Energieberater bzw. durch Schweizer Angebote; DurchfUhrung einer Birger-Energieberatung der Regierung und / oder der Gemeinden bzw.
Organisation eines Energieberatungsangebotes, abgedeckt durch eigens ausgebildete nebenberufliche Berater auf Werkvertragsbasis; Weiterentwick-
lung der gesetzlichen Grundlagen.

(gedeckt durch Budget fUr Werkvertrge, geleitet durch die Energiefachstelle): Breitenwirkung erzielen, auch Ubergreifend in andere Akfivitédten, Bud-
gets, Entwicklungen, Projekte und Aktionen. Kooperationen mit Vereinen, Organisationen, Initiativen.

Kontinuierliche Aktivitdten von engagierten und motivierten Personen im ganzen Land unterstiizen; Vergabe von kleinen Projektbudgets; Vorteil: keine
ErmUdungserscheinungen, immer neue Ideen, frische Motivation.

Aktivitst Verantwortung und Um- Zeitrahmen 2003 bis 2013 Kosten fiir die 6ffentliche Hand
setzung 03|04|05]|06]07]08]09]10]11]12]13

g)

’3

[

2

o

>
bestehende 2 Stellen inkl. .
Weiterbildung, Reisekosten, m Personolbuddegsefegtehsol.lsenr;
Infrastruktur

o Energiefachstelle mit Budget fUr begleitenden

IS ext. Berater und Berater und Dienstleister, 75'000 CHF / a

g Dienstleister sowie freien ca. 400 bis 500 Std. p .a

> Mitarbeitern

Férderung von Kleinprojek-
fen

Offentlichkeitsarbeit, Insera-
te, Drucksorten

PrIORITAT: sehr hoch. Ohne zentrale Koordinationsstelle ist die Umsetzung aller folgenden Massnahmen kaum maéglich.
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5.10 Web - Auftritt

e ZEL: Visitenkarte fUr Liechtensteiner Energiekonzept. Erstellen einer aussagekraftigen und informativen Homepage. Auf diesen Internetseiten sollen alle
energierelevanten Daten fUr Interessierte in leicht verstdndlicher Form grafisch ansprechend dargestellt werden (Férderungen, aber auch Ergebnisse —
wie neu installierte Anlagen, Anzahl der Gebdudesanierungen efc.). Die Homepage soll als zentrale Informationsstelle fUr das Energiekonzept 2013 (und
darUber hinaus) dienen und muss auf aktuellem Stand gehalten werden.

e AurGABE: Aktionen, die im Rahmen des Energiekonzeptes gemacht werden ankindigen, aktuelle Daten bereitstellen, Veranstaltungskalender, Liste von
ausgewdhlten Architekten und Firmen ...).

R Verantwortung und Um- Zeitrahmen 2003 bis 2013 L .
Aktivitat setzung 03l o0alosl 06|07 oslool10l11]12] 13 Kosten fur die 6ffentliche Hand
2
@
Alle Aufwendungen im
§ Erstellung einer aussagekraftigen und Zusammenhang mit Web-
§ informativen Homepage. Auftritten werden zentral
£ | Warten der Homepage budgetiert

e  PRIORITAT: hoch. Aufgrund der grossen Dichte an Internetzugdngen ist eine Umsetzung des Konzeptes im world-wide-web heutzutage unumgdnglich.
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5.11 Lernen von den Besten: Energieforschung und -entwicklung

e ZEL: Einrichtung einer Kompetenzstelle z.B. an der Fachhochschule Liechtenstein oder am Neutechnikum Buchs, an der jederzeit der internationale Stand
der Energieforschung und -entwicklung sowie deren Relevanz fUr Liechtenstein abgefragt werden kann.

e AurcaBe: Kontakt zur Energieforschung in Europa halten (Abonnement einschliédgiger Fachzeitschriften, Verfolgung der Arbeit ausgesuchter Institute etc.;
ggf. Vernetzung mit den in Liechtenstein laufenden Programmen; FL einbinden als potentieller Partner in EU-Forschungs-, -Entwicklungs- und Férderpro-

grammen.

y,watch dog": Beobachten — Berichten in Veranstaltungen vor Mitgliedern der Energiekommission plus weiteren geladenen Gdasten — Informiert sein bei
Anfragen aus FL — aufmerksam machen, wenn sich Chancen ergeben.

e QuaLiFikATION: Techniker auf erforderlichem Niveau einerseits, profunder FL-Kenner andererseits.

Aktivitat

Verantwortung und Um-
setzung

Zeitrahmen 2003 bis 2013
03|04]05|06]07|08]09]10]11]12]13

Kosten fur die 6ffentliche Hand

Auswahl eines geeigneten Kandida-
ten, Formulierung des Vertrages,
Festlegung des Beobachtungsrah-
mens und der
Kommunikationsmethode nach FL

Vorbereitung

laufende Tatigkeit, Umfang ca. 1 -2
Arbeitstage pro Monat (abzgl.
Ferienmonate)

Umsetzung

10’000 bis15'000 CHF pro
Jahrinkl. Reisekosten fur
eventuell erforderliche
Tagungsbesuche sowie
inkl. Literaturbeschaffung

15’000 CHF / a

e PRrIORITAT: hoch. Eine koordinierte Einkoppelung in das europdische Geschehen sowie Beobachtung der internationalen Entwicklungen aus liechtenstei-
ner Sicht Brille ist zwingend erforderlich.
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5.12 Kooperationsangebot an Gemeinden: "Energiestadt”

e ZEL: Als ,Energiestadt" werden Gemeinden bezeichnet, die sich fUr eine energiesparende und energieeffiziente Dienstleistung engagieren, in der Grup-
pe der ,,Energiestadt" registriert sind und sich einer jGhrlichen Beurteilung durch eine unabhdngige Jury stellen. Gemeinden zu einem eigensténdigen
Weg in eine vorbildliche Energiepolitik motivieren; Rahmen dafir schaffen; erforderliche Unterstitzung anbieten; quantifiziertes Ziel for den Programmteil

wEnergieconfrolling".

e MassNAHME: Die Energiefachstelle beim Amt fUr Volkswirtschaft koordiniert:

e Beratungsleistungen, Projektbegleitung (insbesondere in der Startphase, Startmotivation)

e Einbindung in ein Netzwerk, geleiteter Erffahrungsaustausch, Know-how-Gewinn, PR-Unterstitzung, Imagegewinn

¢ Begleitende Offentlichkeitsarbeit mit Berichterstattung Uber beispielhafte Massnahmen

Verantwortung und Um-

Aktivitat
setzung

Zeitrahmen 2003 bis 2013
03| 04]05]|06]07]08|09]10]121]12]13

Kosten fur die 6ffentliche Hand

2 | Informationsveranstaltung fr die FL- .

E] . . Energiefachstelle,
3 | Gemeinden, Aufnahme der Teilneh-

b - N externe Berater,
& | mergemeinden, EinfGhrung, Anmel- .

S .. Gemeinden

2 | deunterstitzung

< Energiefachstelle, externe
] | laufendes Programm

8 | gemass Programm ,,Energiestadt* Berater,

£ g 9 " 9 Gemeinden

7'000 CHF / @

e  PrIORITAT: hoch. Eigenverantwortung der Gemeinden. Das Interesse des Landes liegt in einer einheitlichen und gleichzeitigen Entwicklung der Gemein-

den.
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5.13 Kooperationsangebot an das Gewerbe: , Traumhaus-Althaus*

sches Bauen und gesundes Wohnen.

MoTivaTION: Der grosse Bestand an Altbauten eréffnet ein enormes Marktpotential an Sanierungen. Immer mehr Kunden legen zudem Wert auf dkologi-

Im Jahr 2000 startete das Energieinstitut Vorarlberg ,,Partnerbetrieb Traumhaus-Althaus™ als Plattform fr dkologische und energieoptimierte Althaussanie-

rung. In der zweijdhrigen Startphase stand die Quadlifiziierung der 150 GrUndungsmitglieder im Mittelpunkt: ihnen wurden rund 110 Vortrdge und
Workshops angeboten. Mit Note 8,5 auf einer zehnteiligen Skala erhielt dieses Bildungsangebot hervorragende Noten. Ab dem Jahr 2003 steht die Platt-
form fUr neue Interessenten offen. Diese Phase 2 des Programms positioniert ,,Partnerbetrieb Traumhaus-Althaus™ als Markenzeichen fir héchste AusfUh-

rungsqualitat.

e Ze.: Die , Traumhaus-Althaus” - Partnerbetriebe garantieren den Kunden &kologische und energieoptimierte Althaussanierung in hdchster Qualitat. Die
Partnerbetriebe profitieren von der Kompetenz, vom Netzwerk und der Qualit&tssicherung in der Plattform sowie von deren Bekanntheit als ,,GUtesiegel”

fOr Unternehmen.

e ArchitekteN: Uber Fachhochschule Liechtenstein und gemeinsam mit der Liechtensteinischen Ingenieur- und Architektenvereinigung. Weiterbildungs- und

Erfahrungsaustauschprogramm.

e GWK: Mitfinanzierung, Kooperation.

Zeitrahmen 2003 bis 2013
03|04 /05]06|07]08]09|10]11]12]13

Kosten fir die 6ffentliche Hand

AKtivitat Verantwortung und Um-
setzung
§’ Detailabstimmung mit externen
S | Beratern
& | Ausschreibung in FL, Einsetzung einer
S | Startgruppe
2
S
g laufendes Programm
=]

Externe Berater bei ca. 20
Teilnehmern (ca. 1'500 CHF
pro Unternehmen und Jahr)

ca. 28'000,- CHF

e  PrIORITAT: hoch. Um fUr den Erfolg und Durchschlag der Férderung zur Sanierung der thermischen Gebdudehille zu sorgen, ist eine motivierende, steu-
ernde und qualitétssichernde Massnahme dieser Art unerlésslich.
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5.14 Kooperationsangebot an alle Unternehmen

e MoTivATION: Motivation und UnterstUtzung zur Einreichung einzelner Massnahmen bei nationalen und internationalen Jurien zur Schaffung der fUr die
Liechtensteiner Energiepolitik ndtigen Vorbilder; Publikation der Erfolge, UnterstUtzung in der Vorbildwirkung.

e ZeL: Kontaktpflege zur Energiefachgruppe LIHK, Umsetzung der daraus resultierenden Erkenntnisse, insbesondere Schaffung von Rahmenbedingungen
zur Erleichterung von energierelevanten Massnahmen.

Engagement fUr eine Abwd&rmenutzung aus Industrieaniagen im ndheren Umfeld der Unternehmen.

Da Energieanwendung im Sektor Industrie sehr eng mit Firmen-Know-how in Verbindung steht, kdnnen keine allgemein gultigen Empfehlungen oder von
aussen eingebrachte Ratfschldge ausgesprochen werden. Massnahmen fUr die Industrie kdnnen daher nur Motivationsmassnahmen zur Effizienzsteige-
rung. Energieeinsparung oder Alternativenergietrégereinsatz sein. Als Schnittstelle zwischen Regierung/Energiekommission einerseits und Industrie ande-
rerseits hat sich die Energiefachgruppe LIHK etabliert. Die Kommunikation Uber die Energiefachgruppe wird weiterhin gepflegt.

Verantwortung und Um- Zeitrahmen 2003 bis 2013

setzung 03 | 0405|0607 08]09]10]11]12]13 Kosten fur die offentliche Hand

Aktivitat

Vorbereitung

Kommunikationspflege zur Energie- | Regierung, Energiefach-
fachgruppe LIHK stelle, Energiekommission
UnterstUtzung bei der Erlangung
von nationalen und internationalen
Auszeichnungen

Umsetzung

Ggf. eigenes Budget auf
Antfrag, je nach Entwicklung
dieser Position

UnterstUtzung einzelner Unterneh-
men in ihrer Vorbildrolle durch
geeignete Offentlichkeitsarbeit

e  PrIORITAT: hoch. Durchsetzung von héheren Interessen wie z.B. das Einschwenken auf ein niedrigeres Energieverbrauchsniveau ist einerseits vom guten Wil-
len aller Beteiligten und andererseits von einer florierenden Wirtschaft abhdngig. Eine gute Kommunikation zwischen Regierung und Wirtschaft ist Basis for
das Erreichen maximaler Synergien. Diese Massnahme sorgt dafUr.
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5.15 Forderung der Haustechnikanlagen

e  ZEL: Reduzierung des CO2-Ausstosses durch rationelle Energieanwendung und Einsatz erneuerbarer Energien.

e  FORrRDERUNG: Entspricht die GebdudehUlle bereits den Anforderungen an eine moderne Isolation, so wird die Verwendung von verbrauchs-, schadstoffar-
men oder mit erneuerbarer Energie arbeitenden Haustechnikanlagen gefdrdert. Geférdert werden fast alle Haustechniksysteme mit Ausnahme von Erd-
gas- und Heizdlfeuerungen. Die Hohe des Férderbeitrages ist abh&ngig von der Energiebezugsfléche (EBF) sowie von der Art und Verwendung der ein-

gesetzten Energieform.

Im Hinblick auf die neue Férderung zur thermischen Sanierung der Gebd&udehUlle ist mit einer Zunahme der Antrége zu rechnen. Die Hohe der Forderbei-
trédge pro Anlage bleibt unverdndert.

Zeitrahmen 2003 bis 2013
03| 0405|0607 ]08|09]10]11]12]13

Kosten fir die 6ffentliche Hand

Aktivitat Verantwortung und Um-

setzung

2

2

5

>

§ WeiterfUhrung wie in der Vergan-

§ genheit, jedoch starkere Nachfrage | Energiefachstelle

E | eingeplant

e  PRIORITAT: sehr hoch.
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5.16 Energetische Grundwassernutzung

e ZeL: Uberprifung der Bewilligungspraxis fir Bohrungen. Besonders: Beachtung der sehr unterschiedlichen Regelungen links und rechts des Rheins im sel-

ben Grundwassersystem. Gednderten Bedarf beachten (heute: KUhlung wichtiger als Heizung).

Kernfrage: Kann es verantwortet werden, die gegentber dem Schweizer Rheinufer restriktiven Richilinien zu lockern und wenn ja, dann wie?

e  VoRGEHENSWEISE: Das Amt fUr Umweltschutz wird angewiesen die Bewiligungspraxis fUr die enenergetische Grundwassernutzung zu Uberprifen.

Aktivitat

Verantwortung und Um-
setzung

Zeitrahmen 2003 bis 2013

03|04 |05 06|07 08]09]10]121]122]13

Kosten fir die 6ffentliche Hand

Untersuchung der unterschiedlichen
Bewiligungsmethoden im Rheintal
(CH, A).

Empfehlung einer neuen Handhabe
fOr FL

Vorbereitung

Anpassung Gesetz

Umsetzung

e  PrIORITAT: sehr hoch.

Energiekonzept Liechtenstein 2013

amtsintern; Amt fOr Umwelt-
schutz

kann erst 2004 kalkuliert und
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5.17 Verstarkte Holznutzung

e ZEkL: Heimisches Holzpotential in Liechtenstein nutzen.

e  VORGEHENSWEISE: Das Hochbauamt wird angewiesen bei &ffentlichen Bauten nach Mdglichkeit Hackschnitzelfeuerungen den Vorrang zu geben.

R Verantwortung und Um- Zeitrahmen 2003 bis 2013 T, .

Aktivitat setzung 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 10 | 11 | 12 | 13 Kosten fir die 6ffentliche Hand
§’ Anweisung an das Hochbauamt I
3 | nach Méglichkeit Gebdude mit . -
& | Hackschnitzelfeuerungen zu behei- Hochbauamt/Regierung
S |zen
§ Hochbauamt/Regierung amtsintern; Hochbauamt
E
=)

e  PrIORITAT: sehr hoch. Wird die Massnahme weiter in die Zukunft verschoben und wird dadurch ein Potential nicht genutzt, so geht es verloren und bleibt
nicht fir einen sp&teren Zeitpunkt erhalten.
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6 Budget fur 2004, 2005, 2006

Massnahme 2004 2005 2006

5.1  Energieconftrolling fur Landesgebdude 0 0 0

Fo&rderung der verstarkten Warmeddmmung

5.2 bei Altbauten

625'000 625'000 625000

5.3 Fbérderung von thermischen Sonnenkollektoren 220’000 246’000 275’000

5.4 Energetische Nutzung des Rheins 0 0 0
5.5 Fodrderung des Minergie-Standards 180’000 180’000 180’000
54 Emei’rerung der Liechtensteiner Biogasproduk- 0 0 0
5.7 Erdgas als Treibstoff 0 0 0
5.8 Forderung der Photovoltaik 20’000 30’000 40’000
5.9 Energiefachstelle fUr Service und Koordination 75'000 75'000 75’000
5.10 Web-Auftritt 0 0 0
511 I__eerr]r;\i?cxlilcarrw]gen Besten: Energieforschung und 15000 15'000 15000
512 gci)ecgfrvceorlcil’rionsongebo’r an Gemeinden: "Ener- 71000 71000 7:000
513 |I‘<oopero‘rionsongeb”of an das Gewerbe: 28'000 28'000 28'000
Traumhaus-Althaus

5.14 Kooperationsangebot an alle Unternehmen 0 0 0
5.15 Foérderung Haustechnikanlagen 250’000 250’000 250’000
5.16 Energetische Grundwassernutzung Budgetierung nach Studie 2004

5.17 Verstarkte Holznutzung 0 0 0

1'420'000 1'456’000 1'495'000
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7 Anpassung der Energiestatistik

Die Energiestatistik hat die Aufgabe, jahrliche Verdnderungen und damit den Erfolg der be-
schlossenen Massnahmen sichtbar zu machen. Aus diesem Grund soll die Energiestatistik kon-
form zum Massnahmenplan angepasst werden. Im gunstigen Fall 1dsst sich der Gesamtener-
gieverbrauch des Landes pro Jahr in einer Matrix darstellen:

o lex|o : |22 €5
o |DQ0|D c|l 2 [25/58
[0} OG5 | @ o I O0—| ¢+
C CM C o o v O = X
L W | dy n £ n o N »n®
0] 09| v 25 o) >SE| 275
< c5| €= Oal| © Oc| 029
2 185185 c| _ | 528 o |egles| 4
EN|ES|ES| 8 8| 2 |EE| E|ES £ B
VO | 0| OT| o o O |90 O | D5 |0s5| O
LOZ | Lo | oo m (@) L =z < =TT X5 m

private Haushal-
te

offentliche Hand

Unternehmen

bis 100 MA
Unternehmen
Uber 100 MA
offentlicher
Verkehr

nicht offentlicher
Verkehr

Durchreisende

7.1 Verbraucher- Kategorien

Einteilung in sinnvolle Zielgruppen, die gleichartig angesprochen und mit einheitlichen Mass-
nahmen bedacht werden kénnen.
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7.2 Darstellung der Energietrager

Elektrische E-
nergie, Photo-
voltaik

Wdarme aus

Wdarmepumpen

... aus dem Netz wie Ublich; registriert nach Verbraucherkategorien

... Photovoltaikstrom, der in das Netz eingespeist wird, wird messtechnisch
erfasst. Zuwdchse kbnnen daher genau dokumentiert werden.

Warmepumpen liefern einen immer grosser werdenden Anteil fUr die
Raumwdrmeversorgung. Diese elektrische Energie ist frei von fossilem COz
und sollte daher fOr die Ermittlung des Gesamtenergieverbrauches zur
VerfUgung stehen.

In diese Kategorie fallen alle Gber Warmepumpen genutzten Energietrd-
ger und -strome wie Abwdrme, Umweltwdrme, Erdwdrme (Oberflache),
Grundwasserwdrme (Grundwasserstrom mit und ohne Entnahme) oder
Geothermie (Tiefbohrungen).

Benzin und
Diesel

... kann vermutlich nicht so detailliert erfasst werden wie erwlnscht. Viel-
leicht lassen sich aber einzelne Verbrauchergruppen wenigstens bruch-
stUckhaft mit vertretbarem Aufwand festhalten und daraus Tendenzen
ableiten. Es muss aber sicherheitshalber davon ausgegangen werden,
dass Benzin- und Dieselmengen weiterhin nur als Gesamtzahlen und ohne
Luordnung zum Verursacher vorliegen werden.

Erdgas

Wdarme aus
BHKW

Wird bisher schon in der gewUnschten Form erfasst.

Neben der Warme erzeugt ein BHKW auch elektrische Energie. Benutzt
mach diese elektrische Energie um Warmepumpen anzutreiben, so erzielt
man einen ,Warme-Wirkungsgrad* von ca. 130%.

Warme aus
Scheitholz,
Hackschnitzel
oder Pellets

Da ein Zunehmen der Wdrmeversorgung aus Holz erwiUnscht ist, muss
auch diese Energiemenge entsprechend erfasst und dokumentiert wer-
den, damit diese in der angestrebten Erfolgsbilanz aufscheint.

Warme
thermischer
Sonnen-
kollektoren

Jede Inbetriebnahme einer Solaranlage reduziert den Verbrauch von e-
lektrischer Energie oder fossilen Energietrdgern. Wird die Lieferung von
Sonnenwdrme nicht in die Statistik aufgenommen, so wird besonders mit
zunehmender Anzahl von Solaranlagen der Gesamtenergieverbrauch des
Landes verfdlscht. Ausserdem fehlt die gelieferte Solarw&rmemenge in der
Erfolgsstatistik. Daher sollte zumindest einmal pro Jahr eine Hochrechnung
Uber die installierten Kollektorfldchen durchgefUhrt und der Gesamtstatis-
fik beigeflgt werden. Nur so |dsst sich ein wachsender Anteil auch darstel-
len.

Ebenso interessant wdre eine Ermittlung der zunehmenden passiven Son-
nenenergienutzung. Dies muss aber mangels approbierter und effizienter
Methoden unterbleiben.

Biogas

Eine Zunahme der Energieversorgung aus Biogas ist ebenfalls erwlnscht.
Durch die Verwendung des Biogases als Treibstoff wird ein wesentlicher
Beitrag zur Reduzierung der verkehrsbedingten Luftschadstoffe geleistet.
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8 Zusammenfassung

Der RUckblick auf die vergangenen zehn Jahre liechtensteinischer Energiepolitik gestaltet
sich durchaus erfreulich. So konnte das an der Umweltkonferenz der Vereinten Nationen in
Rio de Janeiro 1992 gesteckte Emissionsziel einer Stabilisierung der Treibhausgas-Emissionen
auf dem Niveau von 1990 erreicht werden.

Gelungen ist dies durch eine Reihe von Massnahmen, die von relativ wenigen Menschen
durchgefUhrt werden konnten: durch die weitere Okologisierung des liechtensteinischen
Stromangebotes (heimisch: Wasserkraft, Zukauf aus der Schweiz mit sehr hohem Wasserkraft-
anteil), durch die Substitution von Heizdl und inzwischen auch in wichtigen Anteilen von Die-
seldl durch das CO»-freundlichere Erdgas; durch die Investition in eine — bezogen auf die
Landesgrosse — grosse Anzahl von Hackschnitzelheizungen, thermischen Solaranlagen und
Photovoltaik-Anlagen; durch die Nutzung von Biogas aus Kldrgasen - seit mehr als 20 Jahren -
mit hdchstem Wirkungsgrad auf hdchstem Sicherheitsniveau, wie jUngst bestatigt wurde.

Dennoch wird Liechtenstein in den ndchsten Jahren grosse Anstrengungen unternehmen
mussen, um das Kyoto-Ziel — die Senkung der Treibhausgas-Emissionen um 8% gegenUber
1990 — zu erreichen. Denn in den kommenden 10 Jahren stehen die grossen und leicht zu
erreichenden Einsparpotentiale nicht mehr zur VerfUgung. Die kommende Aufgabe heisst:
Breitenwirkung.

Liechtenstein hat es sich zum Ziel gesetzt, jene Einspar-, Effizienzsteigerungs- und Substituti-
onsmassnahmen vermehrt umzusetzen, die sich in unserer Klimazone, unserer Kultur und bei
unserem technischen Standard bereits bewdhrt halben. Und Liechtenstein will sich durch eine
maximal mdgliche Breitenwirkung mit dem Erreichen entsprechend ehrgeiziger Ziele profilie-
ren.

Gemeinsam soll die Trendwende in der Energiepolitik hin zu einem verringerten Energie-
verbrauch und zu erneuerbaren Energien erarbeitet werden.

Die Mittel, mit denen jede und jeder Einzelne Wirkungsvolles leisten kann, liegen bereit: War-
meddmmung, Minergie, thermische Solaranlagen, Photovoltaik, Warmepumpen heissen die
Werkzeuge.

Seit 1978 gibt es in Liechtenstein Warmeschutzvorschriften fir Neubauten. Liechtenstein war
das erste Land im Alpenraum, das damit den neuen Herausforderungen gerecht geworden
ist. Gleichzeitig bedeutet dies aber, dass die gesamte Bausubstanz aus der Zeit davor den
modernen Anforderungen hinsichtlich der thermischen Qualitét nicht mehr entspricht. Mit der
Sanierung der thermischen GebdudehUllen wird das grésste Einsparpotential angezielt und so
auch ein starker wirtschaftlicher Impuls gesetzt. Gebdudesanierung ist arbeitsintensiv, ein
Grossteil der investierten Gelder wird fUr Arbeitsleistung und damit fUr die Sicherung der Ar-
beitsplatze ausgegeben. Die Regierung will in Kooperation mit den GebdudeeigentUmern
diese grosse Aufgabe anpacken: das Fordermodell ist bereit. Zum Lohn steht fUr jedes Ge-
bdude ein Einsparpotenzial von rund 40% bis 60% der fUr die Raumwdarme erforderlichen E-
nergie als Gewinn an.

Im Vergleich zur Altbausanierung, die echte Einsparungen bringt, verursacht jeder Neubau
einen Energieverbrauchszuwachs. Umso wichtiger ist es daher, gerade dort modernste ener-
giesparende Technologien anzuwenden. Der Minergie-Standard hat sich nach Abschluss der
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Entwicklungsarbeiten im Alltag bewdhrt, ein gezieltes Fordermodell soll diesem Standard zum
Durchbruch verhelfen.

Liechtenstein hat Erfahrung in der Biogasproduktion. Durch die Investition in eine Biogasanla-
ge wird Gas als Treibstoff fUr den Strassenverkehr im Ausmass von rund 2.000 Litern (bei einer
10'000 Tonnen Anlage) Kraftstoff pro Tag aus Grinschnitt und Kichenabfdllen etc. gewon-
nen.

Jedem Quadratmeter Solaranlage und Photovoltaikanlage, der in den vergangenen Jahren
installiert wurde, sollen in den kommenden zehn Jahren zweieinhalb Quadratmeter folgen.

Weitere Massnahmen, die das Arbeitsprogramm abrunden, sind:

e Energiecontrolling fUr Landesgebdude soll nicht nur alle investitionsfreien Einsparpo-
tenziale ausschopfen, sondern zudem ein motivierendes Element fUr die Liechtenstei-
ner Gemeinden sein, am Programm ,,Energiestadt Schweiz" teilzunehmen,

e ein Weiterbildungspaket mit Profilierungsmoglichkeit soll den in der Gebdudesanie-
rung tatigen Architekten, Ingenieuren und Baugewerbetreibenden einen besseren
Zugang zum Markt verschaffen und fUr Auftraggeber eine wichtige Orientierungshilfe
werden,

e die bewdhrte Haustechnik-Férderung fUr Biomasseheizungen und Wdarmepumpen
wird weitergefUhrt,

e und die Mdglichkeiten zu einer starkeren Nutzung der Erdwdrme und der Grundwas-
serwdrme werden erst Uberpruft und gegebenenfalls ausgeschdpft.

e Weiters hat die Regierung mit der Erarbeitung und dem Beschluss dieses Konzepts ei-
nen Schritt in Richtung Kooperation gemacht: Initiative und Engagement sind fUr den
ndchsten Schritt in eine nachhaltige Energiezukunft nétig und werden unterstUtzt. Zur
Forderung kleinerer Energieprojekte ist ein Fordertopf eingerichtet.

Die Energiefachstelle im Amt fUr Volkswirtschaft ist als zentrale Ansprech- und Koordinations-
stelle ausgebaut und steht fir wachsende Nachfrage bereit (www.avw.lIv.li).
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